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Sissejuhatus

Käesolev uurimis-arendustöö „Energia ressursside, salvestustehnoloogia ja tasuvuse uuring PAKRI Energiavõrgule“ I etapi aruanne valmis Pakri Teadus- ja Tööstusparki arendava firma NN Arendus OÜ tellimusel.

Uuringu esimeses etapis käsitletakse piirkonna tuule ressursse ja nende kasutusvõimalusi, päikeseenergia ressursse ja kasutusvõimalusi, biomassi ressursse ja nende kasutamise otstarbekust ning viimasena piirkonna geotermaalenergia ressursse.
Uurimisarendustöö I etapi koostamisel osalesid Soojustehnika instituudist Ülo Kask, Siim Link, Livia Kask, Villu Vares ja Indrek Pertmann ning Elektriajamise ja jõuelektroonika instituudist Argo Rosin.
Töö valmis tihedas koostöös tellija esindajatega.

1.
Pakri Teadus- ja Tööstuspargi ala tuulekliima analüüs ning kolme erineva tuulikutüübiga tuulepargi variantide toodanguprognoosid

1.1
Algandmed
Pakri Teadus- ja Tööstuspargi ala tuulekliima analüüsi ja tuulepargi toodanguprognooside teostamise aluseks võeti Eesti Meteoroloogia- ja Hüdroloogia Instituudi Pakri Meteoroloogiajaama tuuleandmed. EMHI Pakri mõõtemast asub Harju maakonnas, Pakri poolsaare tipus. Mõõtemasti koordinaadid on: Laius N 59°23´22´´, Pikkus E 24°02´24´´. Vaatlusväljaku kõrgus merepinnast on 23 meetrit ja tuule kiiruse ja suuna mõõtekõrgus 10 meetrit maapinnast.
Aluseks on võetud tuule kiiruse ja suuna 1 tunni keskmised andmed perioodist oktoober 2011 kuni September 2012 (täisaasta – 12 kuud).
EMHI Pakri Meteoroloogiajaama asukoht on ära toodud joonisel 1:
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Joonis 1.1. Pakri Meteoroloogiajaama asukoht
EMHI Pakri vaatlusjaam asub kõrgel pankrannikul mere ääres. Lääne, loode, põhja ja kirde suunas on vaatlusväljak peaaegu täielikult merele avatud. Lähimad takistused Pakri EMHI mõõtemastile on jaama enda hoonestus ja mets ida, kagu ja lõuna suunas.
Pakri EMHI mõõtemasti lähima ümbruse takistused on ära toodud joonisel 2:
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Joonis 1.2. EMHI Pakri mõõtemasti lähima ümbruse objektid
Pakri EMHI mõõtemasti tuulekliima analüüsi käigus on arvesse võtud kõik mõõtemasti lähiümbruse objektid, võttes arvesse nende kaugust ja suunda mõõtemastist, pikkust, laiust ja kõrgust ning poorsust.
Planeeritav Pakri Teadus- ja Tööstuspargi tuulepark asub Pakri EMHI mõõtemastist kagu suunas, linnulennult ca. 6,1-6,2 kilomeetri kaugusel. Tuuleparki planeeriti alguses 6 tuulikut, kuid peale esialgseid arvutusi kuue General Electric GE 2.5/100 tuulikutega selgus, et tuulikud on üksteise suhtes liiga palju varjestatud ning mindi üle 5 tuulikuga tuulepargi variandile.
Algse, 6 tuulikuga tuulepargi tuulikute koordinaadid olid järgmised:

Tuulik 1 – x = 6578952,9 ; y = 505607,0

Tuulik 2 – x = 6579315,7 ; y = 505930,3

Tuulik 3 – x = 6579224,9 ; y = 506301,1

Tuulik 4 – x = 6579213,6 ; y = 506663,8

Tuulik 5 – x = 6579539,2 ; y = 506801,5

Tuulik 6 – x = 6579583,9 ; y = 505840,3

Modifitseeritud, 5 tuulikuga tuulepargi tuulikute koordinaadid on:

Tuulik 1 – x = 6578952,7 ; y = 505607,4

Tuulik 2 – x = 6579450,9 ; y = 505864,5

Tuulik 3 – x = 6579223,7 ; y = 506305,7

Tuulik 4 – x = 6579527,2 ; y = 506658,7

Tuulik 5 – x = 6579982,1 ; y = 507190,0

Pakri Teadus- ja Tööstuspargi asukoht on toodud joonisel 1.3:
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Joonis 1.3. Pakri Teadus- ja Tööstuspargi tuulepargi asukoht
1.1.1
Meteoroloogilised andmed, ümbruskond ja reljeef
Tuulekliima analüüsi ja planeeritava tuulepargi toodanguprognooside aluseks olid Pakri EMHI mõõtemastis, 10 meetri kõrgusel maapinnast mõõdetud tunni aja keskmised tuule kiiruse ja suuna andmed perioodist oktoober 2011 kuni September 2012.
Aegrea pikendamiseks regionaalse tuulekliima koostamisel on kasutatud Eesti Meteoroloogia ja Hüdroloogia Instituudi  Pakri meteorloogiajaama 1992-2011 aasta tuuleandmeid.

Tuule ressursi modelleerimiseks kirjeldati üksikasjalikult ära kogu Pakri EMHI mõõtemasti ümbrus ja kohalikud objektid.
Pakri EMHI mõõtemastis mõõdetud tuule kiiruse ja suuna andmete aegrida pikendati 30o laiuste sektorite kaupa. Tuule kiirus on mõõdetud 0,1 m/s täpsusega ja 1o täpsusega tuule suuna osas.
Tuuleressursi modelleerimisel kasutati mõõtemasti ümbruse kohalike objektide kaardistamiseks mõõtemasti ümbruskonna vaatlus ja mõõteandmeid, mis saadi mõõtemasti ja tulevase tuulikupargi maatükkide asukohtade vaatluse käigus. Lisaks kasutati übruskonna katastri aluskaardi, ortofotode ja põhikaardi andmeid. WAsP9 Map Editor programmiga koostati Pakri-Paldiski piirkonna karedus- ja kõrgusjoontega digitaalne aluskaart.
Pakri mõõtemast ja tulevase tuulepargi maatükid asuvad vastavalt 23 ja 18 meetri kõrgusel merepinnast. Tuulemõõtemast asub suhtliselt avatud asukohas mere ääres, tulevase tuulepargi maatükid on aga osaliselt kaetud metsaga.

1.1.2
Tuulepargi tuulikud ja võimsuskõverad
Tuulepargi toodangu prognoosid on koostatud 3 erineva firma seeriatootmises olevate tuulikutega: General Electric GE 2.5/100, Vestas V112-3.0 ja Enercon E-115/2.5. Tuulikute potensiaalse aastase elektrienergia toodangu arvutamise aluseks on sertifitseeritud võimsuskõverad (Tabel 1.1 ja Joonis 1.4) standardsel õhutihedusel (1,225 kg/m3). Võimsuskõverad on saadud Taani tuuleenergiauuringute keskusest Riso National Laboratory ning tuuliku tootjafirmadelt.


[image: image5]
Joonis 1.4. Tuulikute võimsuskõverad
Tabel 1.1. Tuulikute toodang (kW) erinevatel tuule kiirustel.

	Tuule kiirus, m/s
	General Electric GE 2.5/100
	Vestas V112-3.0
	Enercon E-115/2.5

	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	0

	2
	0
	0
	3

	3
	2
	47
	48

	4
	91
	149
	135

	5
	221
	320
	335

	6
	414
	573
	620

	7
	685
	927
	1023

	8
	1044
	1395
	1530

	9
	1506
	1977
	2015

	10
	1977
	2584
	2350

	11
	2308
	2974
	2480

	12
	2457
	2988
	2500

	13
	2495
	3000
	2500

	14
	2500
	3000
	2500

	15
	2500
	3000
	2500

	16
	2500
	3000
	2500

	17
	2500
	3000
	2500

	18
	2500
	3000
	2500

	19
	2500
	3000
	2500

	20
	2500
	3000
	2500

	21
	2500
	3000
	2500

	22
	2500
	3000
	2500

	23
	2500
	3000
	2500

	24
	2500
	3000
	2500

	25
	2500
	3000
	2500


General Electric GE 2.5/100 tuuliku nimivõimsus on 2,5 MW, rootori diameter 100 meetrit ja masti kõrgus 85 meetrit. GE 2.5/100 hakkab tööle tuule kiirusel 3 m/s, saavutab nominaalvõimsuse tuule kiirusel 14 m/s ja jääb seisma, kui tuule kiirus on üle 25 m/s.

Vestas V112-3.0 tuuliku nimivõimsus on 3 MW, rootori diameter 112 meetrit ja masti kõrgus 84 meetrit. Vestas V112-3.0 tuulik hakkab tööle tuule kiirusel 3 m/s, saavutab nominaalvõimsuse tuule kiirusel 13 m/s ja jab seisma, kui tuule kiirus ületab 25 m/s.
Enercon E-115/2.5 tuuliku nimivõimsus on 2,5 MW, rootori diameter 115 meetrit ja masti kõrgus 92,5 m. Enercon E-115/2.5 tuulik hakkab tööle tuule kiirusel 2 m/s, saavutab nominaalvõimsuse tuule kiirusel 12 m/s ja jab seisma kui tuule kiirus ületab 28-34 m/s.

1.2
Metoodika
EMHI Pakri mõõtemasti tuule kiiruse ja suuna mõõtmisandmete alusel on analüüsitud tuuledünaamikat ja modelleeritud kohalik tuulekliima. Tuulekliima ja –ressursside arvutused on teostatud WAsP 9.0 (Wind Atlas Analysis and Application Program) programmiga, mis on maailmas laialdaseimalt kasutatav programm tuuleressursi hindamiseks ja tuulikute toodangute prognoosimiseks.
Tuulekliima modelleerimisel on arvestatud mõõtemasti ümbruskonnas tuule kiirust mõjutavate lähiümbruse tuuletõketega, nagu näiteks põõsad, võsaribad, väiksed metsatukad, hooned jne. Samuti on arvesse võetud piirkonna reljeefist ja maakasutusest tulenevat mõju tuule kiirusele ja turbulentsusele.
Võttes arvesse ümbritseva piirkonna karedus- ja kõrgusjooni, leiti WAsP programmiga iga üksiku tuuliku tuule kiirus, tuule kiiruse sagedusjaotus (Weibulli jaotus) koos parameetritega A ja k, tuulte roos (tuulte suundade korduvus 12 ilmakaare sektori järgi) ning lõpuks eeldatav energiatoodang iga tuuliku kohta, arvestades seejuures antud asukohtade meteoroloogilisi tingimusi.
WAsP programmi arvutuste aluseks olev pinnakareduse ja reljeefi kaart hõlmab nii kogu Pakri poolsaart kui ka selle lähiümbrust. Kuna Pakri poolsaar on ümbritsetud enamus suundades merega, avaldab see sealsetele tuuleoludele suurt mõju. Tuuleaprgi ümbruskonna pinnakaredust ja reljeefi on arvestatud vähemalt 20 km raadiuses.
Tuulikute omavaheline paigutus ja üksteisele avaldatavad mõjud on arvutatud samuti WAsP 9 programmiga. Tuulikute toodangute prognoosides on lisaks piirkonna karedusele ja reljeefile arvesse võetud ka tuulikute omavahelisest paigutusest tingitud tuule varjutamine ja turbulentside tekkimine.
WAsP programmi abil arvutati tuulikute General Electric GE 2.5/100 (2,5 MW), Vestas V112-3.0 (3,0 MW) ja Enercon E-115/2.5 (2,5 MW) aastased elektrienergia toodanguprognoosid planeeritaval tuulepargi maatükil. Tuulikute paigutamisel võeti arvesse valdavaid tuulesuundi ja lähtuti suurima võimaliku energiatoodangu tagamisest mõõduka tuulikute omavahelise varjutamise korral. Tuulikute asukohakoordinaadid on antud Eesti põhikaardi koordinaadisüsteemis L-EST 97. Tuulikute paiknemine tuulepargi maatükkidel on ära toodud joonistel 1.5 ja 1.6.
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Joonis 1.5. Tuulikute paigutus tuulepargis 6 tuuliku korral
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Joonis 1.6. Tuulikute paigutus tuulepargis 5 tuuliku korral

1.3
Pakri-Paldiski piirkonna tuulekliima
1.3.1
Aegread
Tuuledünaamika analüüsi ja kohaliku tuulekliima modelleerimise aluseks olid Pakri EMHI mõõtemastis (koordinaatidel X:6583498,8, Y:502273) 70 meetri kõrgusel 
maapinnast ajavahemikul 1. oktoober 2011 kuni 31. september 2012 teostatud tuule suuna ja kiiruse mõõtmised.
Mõõtmisperioodi oktoober 2011 kuni september 2012 keskmine tuule kiirus oli 4,62 m/s. EMHI Pakri mõõtemasti 9 viimase aasta keskmine tuule kiirus oli 4,55 m/s. Seega saab väga hästi võtta antud perioodi mõõtmistulemused pikaajalise aasta keskmise tuulekliima analüüsi aluseks.
Joonisel 1.7 on toodud arvutuste aluseks olnud perioodi keskmised tuule kiirused kuude lõikes.

[image: image8]
Joonis 1.7. Pakri EMHI kuu keskmised tuule kiirused

Pakri piirkonna kõige tuulisemad kuud perioodil oktoober 2011 kuni september 2012 olid detsember ja märts, kui kuu keskmised tuule kiirused 10 meetri kõrgusel maapinnast olid 5,5 m/s. 12 kuulise perioodi keskmine tuule kiirus samal kõrgusel mõõdetuna oli 4,63 m/s.
Viimase 10 aasta keskmine tuule kiirus Pakri poolsaare piirkonnas 10 meetri kõrgusel maapinnast on 4,56 m/s. Viimaste aastate kõige väiksema aastase keskmise tuule kiirusega aasta oli 2010, kui aastane keskmine tuule kiirus 10 m kõrgusel oli 4,2 m/s ja kõige suurema aastase keskmise tuule kiirusega 2008, kui aastane tuule kiirus samal kõrgusel oli 4,9 m/s. Seega võib järeldada, et enamasti jääb Pakri poolsaare lagedamatel aladel aasta keskmine tuule kiirus 10 meetri kõrgusel maapinnast vahemikku 4,2 - 4,9 m/s.

Paldiki piirkonna perioodi 1991-2003 tuulte roos ning tuulte jaotus suuna ja kiiruse järgi on toodud joonisel 1.8.
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Joonis 1.8. Paldiski piirkonna perioodi 1991-2003 tuulte roos ja jaotus
Pakri piirkonna perioodi 2003 - 2011 tuulte roos ning tuulte jaotus suuna ja kiiruse järgi on toodud joonisel 1.9.
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Joonis 1.9. Pakri piirkonna perioodi 2003 - 2011 tuulte roos ja jaotus

Viimase 20 aasta (perioodi 1991 - 2011) tuule suuna andmetest selgub, et Pakri-Paldiski piirkonnas on valdavateks lõunatuuled (kuni 22% aastast). Järgnevad edela ja kagutuuled (kumbagi kuni 15% aastast). Kõige väiksem on põhjatuulte osakaal (7-10% aastast).
1.3.2
Perioodi oktoober 2011-september 2012 tuule kiiruse Weibulli jaotused ja tuulte roosid
Joonisel 1.10 on toodud Pakri piirkonna perioodi oktoober 2011 kuni September 2012 tuule kiiruse Weibulli jaotus (tuule kiiruste jaotus klassidesse) ja tuulte roos 10 meetri kõrgusel maapinnast.
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Joonis 1.10. Pakri piirkonna perioodi okt. 2011-sept. 2012 Weibulli jaotus ja tuulte roos

Perioodi oktoober 2011 kuni september 2012 (1 aastase perioodi) keskmine tuule kiirus Pakri poolsaare tipus 10 meetri kõrgusel maapinnast oli 4,63 m/s. Tuule kiirus Weibulli järgi (Weibulli parameeter A) oli 4,9 m/s ja Weibulli parameeter k = 1,53 (Weibulli jaotuse kujutegur). Piirkonna tuule võimsustihedus kõrgusel 10 meetrit maapinnast oli 142 W/m2.

Vaadeldud perioodil olid valdavateks lõunatuuled (18%), nagu selgus ka pikajalistest tuuleandmetest. Osakaalult järgmised olid edelatuuled (kuni 15%).
Pakri piirkonna tuuleatlase andmed on toodud tabelis 1.2. Regionaalne tuulekliima iseloomustab antud piirkonna tuuletingimusi standardsetel kõrgustel (10m, 25m, 50m, 100m ja 200m kõrgusel maapinnast). Andmed on toodud ka nelja erineva aluspinna tüübi suhtes. Veekogu korral on karedusklass (R-class) 0 (0,00 m), avatud tasase lageda ala korral 1 (0,03 m), väheste tuuletõketega lageda ala korral 2 (0,10 m), arvukate tuuletõketega ala korral 3 (0,40 m), tiheasutuse ja kõrgete hoonete korral 4 (1,50 m).
Tabel 1.2. Pakri piirkonna tuulekliima andmed erinevatel kõrgustel ja kareduspikkustel.

	Height
	Parameter
	0,00 m
	0,03 m
	0,10 m
	0,40 m
	1,50 m

	10,0 m
	Weibull A [m/s]
Weibull k 
Mean speed U [m/s]
Power density E [W/m²]
	7,18
1,99
6,37
303
	5,00
1,75
4,45
120
	4,34
1,74
3,86
79
	3,41
1,76
3,04
38
	2,28
1,78
2,03
11

	25,0 m
	Weibull A [m/s]
Weibull k 
Mean speed U [m/s]
Power density E [W/m²]
	7,78
2,03
6,89
378
	5,99
1,87
5,32
189
	5,36
1,85
4,76
137
	4,50
1,85
4,00
81
	3,46
1,87
3,07
36

	50,0 m
	Weibull A [m/s]
Weibull k 
Mean speed U [m/s]
Power density E [W/m²]
	8,22
2,04
7,28
443
	6,93
2,06
6,14
263
	6,30
2,02
5,58
201
	5,45
2,00
4,83
132
	4,44
1,99
3,94
72

	Height
	Parameter
	0,00 m
	0,03 m
	0,10 m
	0,40 m
	1,50 m

	100,0 m
	Weibull A [m/s]
Weibull k 
Mean speed U [m/s]
Power density E [W/m²]
	8,63
1,93
7,65
544
	8,21
2,19
7,27
414
	7,51
2,19
6,65
316
	6,61
2,22
5,85
213
	5,59
2,24
4,95
128

	200,0 m
	Weibull A [m/s]
Weibull k 
Mean speed U [m/s]
Power density E [W/m²]
	8,97
1,76
7,99
688
	10,16
2,12
9,00
807
	9,27
2,12
8,21
613
	8,20
2,15
7,26
418
	7,06
2,18
6,26
264


Joonisel 1.11 on toodud tuule kiiruse Weibulli jaotus kõrgusel 100 meetrit maapinnast ja karedusklassi 3-4 korral (Pakri Teadus- ja Tööstuspargi asukoha tuuletingimused).
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Joonis 1.11. PTT tuuleaprgi asukoha tuulte  Weibulli jaotus ja tuulte roos

Prognoositav keskmine aastane tuulekiirus Pakri Teadus- ja Tööstuspargi planeeritava tuulepargi asukohas oleks 6,33 m/s 
(praegune olukord, ilma tööstuspargi hoonestuseta). Kui planeeritava tuulepargi alla ja ümber kerkib tihe hoonestus, võib tuulepargi prognooside aluseks olev tuule kiirus langeda isegi kuni 4,95 m/s (kõige hullem võimalik stsenaarium kui tuulikud on väga tugevalt ümbritsevatest hoonetest mõjutatud). Kuna Pakri Teadus- ja Tööstuspargi aladele väga kõrgeid hooneid ei planeerita, aga samas asuksid osad hooned otseselt tuulikute all, võib lõplikult valmis hoonestusega PTT alal tuulikute toodangu aluseks olev tuule kiirus 100 meetri kõrgusel maapinnast jääda vahemikku 5-6 m/s.
Kuna reaalselt kõigi planeeritavate hoonete arvessevõtmine tuulepargi toodanguprognoosi teostamiseks ei ole võimalik (tuuleparke ei rajata linnadesse ega otseselt hoonete kõrvale/kohale
), siis täpsemat kujunevat tuulekliimat koos kogu planeeritava PTT hoonestusega ei ole võimalik antud uuringu raames võimalik prognoosida.
1.4
Pakri Teadus- ja Tööstuspargi tuulepark
Tuulepark on planeeritud maatükkidele katastriüksuse tunnustega 58001:005:0023, 58001:005:0026, 58001:006:0010, 58001:006:0016 ja 58001:006:0017. Igale maatükile on planeeritud paigaldada üks tuulik. Arvesse võeti antud piirkonna valdavaid tuule suundasid, tuule kiiruse sagedusjaotust, tuule energiatihedust  ning lisaks eelnevale ka ümbruskonna objekte ja reljeefi.

1.4.1
Tuulikute paigutus maatükkidele

Tuulikute paigutuse aluseks on mõõtemastis ja aegrea pikendamise kaudu Pakri EMHI-s mõõdetud tuule kiiruse  ja suuna sagedusjaotus. Antud sagedusjaotus määrab ära sektorid, millest puhuvad tuuled annavad valdava osa tuulepargi energiatoodangust. Nende sektorite suunas tuleb valida tuulikute omavaheline kaugus maksimaalselt suurim võimalik, vältimaks tuulikute üksteise varjutamist. Pakri Teadus- ja Tööstuspargi tuulepargis on suurima enegiatoodanguga sektoriks 6 (150o), teiseks olulisemaks sektoriks on eelneva kõrvalsektor 7 (180o). Kõige väiksema energiatoodanguga sektoriteks on sektor 3 (60o) ja sektor 4 (90o), seega kõige vähem enegiat toodetakse idatuultega. 

Kõigepealt teostati tuulepargi arvutused kuue tuulikuga, millede koorsinaadid on toodud lk 5. Arvutuste tulemusena selgus, et tuulikud asuvad üksteise suhtes liiga lähedal ning varjestavad üksteist. Suurim üksiku tuuliku teistest tuulikutest põhjustatud toodangukadu ulatus 12,3 %-ni. Tuulepargi keskmine paigutusest tingitud toodangukadu oli 7%. Soovitatavalt võiks tuulikute paigutusest tingitud toodangukadu jääda vahemikku 3-6%.
Eelnevat arvesse võttes sai tuuleparg ümber konfigureeritud, vähendades tuulikute arvu ühe võrra ja muutes võimaluste piires nende vahekaugusi üksteisest. Lõplikud tuulepargi arvutused tehti viie tuulikuga tuulepargile, kus tuulikute asukohakoordinaadid on:

Tuulik 1 – x = 6578952,7 ; y = 505607,4

Tuulik 2 – x = 6579450,9 ; y = 505864,5

Tuulik 3 – x = 6579223,7 ; y = 506305,7

Tuulik 4 – x = 6579527,2 ; y = 506658,7

Tuulik 5 – x = 6579982,1 ; y = 507190,0

Antud paigutuse korral on tuulikute omavahelised kaugused vahemikus 465-699 meetrit. Algselt oli osade tuulikute omavaheline kaugus 362-382 meetrit. Seega saavutati tuulepargi ümberkonfigureerimisega olukord, kus tuulikud on tunduvalt vähem üksteise poolt mõjutatud.
1.4.2
Tuulikute valik

Tuulikute valikul lähtuti asjaolust, et Pakri-Paldiski piirkonnas on tegemist Eesti keskmisest (ca 4,2-4,3 m/s, mõõdetuna 10 meetri kõrgusel maapinnast) parema tuule kiirusega piirkonnaga. Nagu selgub Pakri-Paldiski piirkonna tuule kiiruste Weibulli jaotusest, on suurim osakaal tuule kiirustel 4-7 m/s (tuulikute naba kõrgusel ehk kõrgusel 85-115 meetrit maapinnast). Sellest tulenevalt on vaja tuulepargi efektiivsuse suurendamiseks valida tuuliku tüübid, mis annaksid võimalikult suurt toodangut ka väikeste ja mõõdukate tuule kiiruste puhul. Tuulepargi lähiümbruse pinnakaredus muutub küllaltki suurtes piirides, olles minimaalne merel ja maksimaalne tiheasustusega linna piirkonnas. Kasutada olevad maatükid asuvad osaliselt metsaga kaetud piirkonnas. Tuuleolud muudab keskmisest paremaks mere lähedus. Kuna tulevase tuulepargi alad on osaliselt kaetud metsaga, osutub otstarbekaks püstitada kõrgemate mastidega tuulikuid.

Arvutused sooritati kolme erineva firma tuulikutega, täpsemalt General Electeric GE 2.5/100, Enercon E-115/2.5 MW ja Vestas V112-3.0 MW. Kõigi tuulikute korral sooritati enegiatoodangu arvutused neile standartselt pakutavate mastide kõrgustel.
1.5
Tuulepargi toodanguprognoosid erinevat tüüpi tuulikute korral
Tuulepargi energiatoodangu prognoosi korral on kõigi eelpool nimetatud tuulikutüüpide korral toodud järgnevad andmed:

1) tuule kiirus 
tuuliku masti kõrgusel

2) iga tuulepargi tuuliku varjutatuse protsent

3) iga üksiku tuuliku aastane energiatoodang tuulepargis (GWh/aastas)

4) tuulepargi minimaalse toodanguga tuuliku aastane energiatoodang (MWh/aastas)

5) tuulepargi maksimaalse toodanguga tuuliku aastane energiatoodang (MWh/aastas)

6) tuulepargi summaarne aastane energiatoodang arvestades tuulikute omavahelist varjestamist tuulepargis (MWh/ aastas)

7) tuulikute energiatoodangu ning varjutuse osakaalu igas sektoris näitavad joonised

8) tuulepargi iga üksiku tuuliku toodanguandmed arvestades tuulikute omavahelist varjutamist

1.5.1
Tuulepark viie General Electric GE 2.5/100 tuulikutega

General Electric GE 2.5/100 tuuliku nimivõimsus on 2,5 MW ja rootori diameter 100 meetrit. Antud arvutuses on masti kõrguseks võetud standardselt pakutav 85 meetrit. GE 2.5/100 hakkab tööle tuule kiirusel 3 m/s, saavutab nominaalvõimsuse tuule kiirusel 14 m/s ja jääb seisma, kui tuule kiirus on üle 25 m/s. Tabelites 1.3, 1.4 ja 1.5 on toodud GE 2.5/100 tuulikutega tuulepargi koondandmed.
Tabel 1.3. General Electric GE 2.5/100, masti kõrgus 85 meetrit.

	Site
	Location [m]
	Turbine
	Elevation [m] a.s.l.
	Height [m] a.g.l.
	Net AEP [GWh]
	Wake loss [%]

	Turbine site 001
	(505607,4, 6578953,0)
	GE 2.5/100 (2.5 MW)
	20
	85
	7,114
	0,91

	Turbine site 002
	(505864,5, 6579451,0)
	GE 2.5/100 (2.5 MW)
	21
	85
	6,529
	4,02

	Turbine site 003
	(506305,7, 6579224,0)
	GE 2.5/100 (2.5 MW)
	20
	85
	6,551
	3,12

	Turbine site 004
	(506658,7, 6579527,0)
	GE 2.5/100 (2.5 MW)
	19
	85
	6,220
	4,5

	Turbine site 005
	(507190,0, 6579982,0)
	GE 2.5/100 (2.5 MW)
	14
	85
	5,957
	2,74


Tabel 1.4. Tuule kliima tuulepargis, tuulikute asukohas masti kõrgusel 85 m.

	Site
	Location [m]
	H [m]
	A [m/s]
	k
	U [m/s]
	E [W/m²]


	Turbine site 001
	(505607,4, 6578953,0)
	85
	7,5
	2,12
	6,66
	326

	Turbine site 002
	(505864,5, 6579451,0)
	85
	7,3
	2,14
	6,48
	299

	Turbine site 003
	(506305,7, 6579224,0)
	85
	7,3
	2,16
	6,47
	295

	Turbine site 004
	(506658,7, 6579527,0)
	85
	7,2
	2,15
	6,37
	282

	Turbine site 005
	(507190,0, 6579982,0)
	85
	7,0
	2,14
	6,20
	261


Tabel 1.5. Tuulepargi kogutoodang, suurima ja vähima toodanguga tuulik tuulepargis

	General Electric GE 2.5/100, masti kõrgus 85 m
	Kogu tuulepargi toodang kokku
	Tuuliku keskmine toodang tuulepargis
	Vähima toodanguga tuulik tuulepargis
	Suurima toodanguga tuulik tuulepargis

	Eraldiseisvate tuulikutena

(ilma varjutuseta)

AET, MWh/a)
	33 381
	6 676
	6 125
	7 179

	Koos varjutusega

AET, MWh/a
	32 370
	6 474
	5 957
	7 114

	Varjutuse osakaal, %
	3,03
	-
	-
	-


Joonisel 1.12 on toodud PTT tuulepargi GE 2.5 tuulikute toodangu varjutus sektorite kaupa.
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Joonis 1.12. GE 2.5/100 tuulikute, masti kõrgusega 85 m, energiatoodangu varjutus
1.5.2
Tuulepark viie Vestas V112 tuulikuga
Vestas V112 tuuliku nimivõimsus on 3,0 MW ja rootori diameter 112 meetrit. Antud arvutuses on masti kõrguseks võetud standardselt pakutav 84 meetrit. Vestas V112 hakkab tööle tuule kiirusel 3 m/s, saavutab nominaalvõimsuse tuule kiirusel 13 m/s ja jääb seisma, kui tuule kiirus on üle 25 m/s. Tabelites 1.6, 1.7 ja 1.8 on toodud Vestas V112 tuulikutega tuulepargi koondandmed.

Tabel 1.6. Vestas V112-3.0 MW, masti kõrgus 84 meetrit.

	Site
	Location [m]
	Turbine
	Elevation [m] a.s.l.
	Height [m] a.g.l.
	Net AEP [GWh]
	Wake loss [%]

	Turbine site 001
	(505607,4, 6578953,0)
	Vestas V112 - 3.0 MW
	20
	84
	9,199
	1,11

	Turbine site 002
	(505864,5, 6579451,0)
	Vestas V112 - 3.0 MW
	21
	84
	8,418
	4,78

	Turbine site 003
	(506305,7, 6579224,0)
	Vestas V112 - 3.0 MW
	20
	84
	8,461
	3,73

	Turbine site 004
	(506658,7, 6579527,0)
	Vestas V112 - 3.0 MW
	19
	84
	8,038
	5,28

	Turbine site 005
	(507190,0, 6579982,0)
	Vestas V112 - 3.0 MW
	14
	84
	7,755
	3,22


Tabel 1.7. Tuule kliima tuulepargis, tuulikute asukohas masti kõrgusel 84 m.

	Site
	Location [m]
	H [m]
	A [m/s]
	k
	U [m/s]
	E [W/m²]

	Turbine site 001
	(505607,4, 6578953,0)
	84
	7,5
	2,12
	6,63
	323

	Turbine site 002
	(505864,5, 6579451,0)
	84
	7,3
	2,14
	6,46
	295

	Turbine site 003
	(506305,7, 6579224,0)
	84
	7,3
	2,15
	6,45
	292

	Turbine site 004
	(506658,7, 6579527,0)
	84
	7,2
	2,15
	6,35
	279

	Turbine site 005
	(507190,0, 6579982,0)
	84
	7,0
	2,14
	6,18
	259


Tabel 1.8. Vestas V112 tuulikutega tuulepargi kogutoodang, suurima ja vähima toodanguga tuulik tuulepargis

	Vestas V112-3.0MW, masti kõrgus 84 m
	Kogu tuulepargi toodang kokku
	Tuuliku keskmine toodang tuulepargis
	Vähima toodanguga tuulik tuulepargis
	Suurima toodanguga tuulik tuulepargis

	Eraldiseisvate tuulikutena

(ilma varjutuseta)

AET, MWh/a
	43 430
	8 686
	8 013
	9 302

	Koos varjutusega

AET, MWh/a
	41 871
	8 374
	7 755
	9 199

	Varjutuse osakaal, %
	3,59
	-
	-
	-


Joonisel 1.13 on toodud PTT tuulepargi Vestas V112-3.0 MW tuulikute toodangu varjutus sektorite kaupa.
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Joonis 1.13.Vestas V112-3.0MW tuulikute, masti kõrgus 84m, energiatoodangu varjutus
1.5.3
Tuulepark viie Enercon E-115 tuulikuga

Enercon E-115 tuuliku nimivõimsus on 2,5 MW ja rootori diameter 115 meetrit. Antud arvutuses on masti kõrguseks võetud standardselt pakutav 92,5 meetrit. Vestas V112 hakkab tööle tuule kiirusel 2 m/s, saavutab nominaalvõimsuse tuule kiirusel 12 m/s ja jääb seisma, kui tuule kiirus on üle 25 m/s. Tabelites 1.9, 1.10 ja 1.11 on toodud Vestas V112 tuulikutega tuulepargi koondandmed.

Tabel 1.9. Enercon E-115 / 2,5 MW, masti kõrgus 92,5 meetrit.

	Site
	Location [m]
	Turbine
	Elevation [m] a.s.l.
	Height [m] a.g.l.
	Net AEP [GWh]
	Wake loss [%]

	Turbine site 001
	(505607,4, 6578953,0)
	Enercon E-115 / 2.5 MW
	20
	92,5
	9,185
	1,47

	Turbine site 002
	(505864,5, 6579451,0)
	Enercon E-115 / 2.5 MW
	21
	92,5
	8,430
	6,08

	Turbine site 003
	(506305,7, 6579224,0)
	Enercon E-115 / 2.5 MW
	20
	92,5
	8,556
	4,54

	Turbine site 004
	(506658,7, 6579527,0)
	Enercon E-115 / 2.5 MW
	19
	92,5
	8,147
	6,31

	Turbine site 005
	(507190,0, 6579982,0)
	Enercon E-115 / 2.5 MW
	14
	92,5
	7,900
	3,82


Tabel 1.10. Tuule kliima tuulepargis, tuulikute asukohas masti kõrgusel 92,5 m.
	Site
	Location [m]
	H [m]
	A [m/s]
	k
	U [m/s]
	E [W/m²]

	Turbine site 001
	(505607,4, 6578953,0)
	92,5
	7,7
	2,13
	6,81
	348

	Turbine site 002
	(505864,5, 6579451,0)
	92,5
	7,5
	2,14
	6,65
	322

	Turbine site 003
	(506305,7, 6579224,0)
	92,5
	7,5
	2,16
	6,64
	319

	Turbine site 004
	(506658,7, 6579527,0)
	92,5
	7,4
	2,15
	6,53
	304

	Turbine site 005
	(507190,0, 6579982,0)
	92,5
	7,1
	2,14
	6,33
	278


Tabel 1.11. Enercon E-115 tuulikutega tuulepargi kogutoodang, suurima ja vähima toodanguga tuulik tuulepargis

	Enercon E-115 / 2,5 MW, masti kõrgus 92,5 m
	Kogu tuulepargi toodang kokku
	Tuuliku keskmine toodang tuulepargis
	Vähima toodanguga tuulik tuulepargis
	Suurima toodanguga tuulik tuulepargis

	Eraldiseisvate tuulikutena

(ilma varjutuseta)

AET, MWh/a
	44 172
	8 834
	8 215
	9322

	Koos varjutusega

AET, MWh/a
	42 219
	8 444
	7 900
	9 185

	Varjutuse osakaal, %
	4,42
	-
	-
	-


Joonisel 1.14 on toodud PTT tuulepargi Enercon E-115 / 2,5 MW tuulikute toodangu varjutus sektorite kaupa.
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Joonis 1.14.Enercon E-115 / 2,5 MW tuulikute, masti kõrgus 92,5m, energiatoodangu varjutus
1.6
Tuule osa kokkuvõte
Pakri Teadus- ja Tööstuspargi tuuleuuringu aluseks olid Pakri EMHI mõõtemastis koordinaatide N 59°23´22´´, E 24°02´24´´ teostatud tuulemõõtmised. Tuulemõõtmistel kasutati EMHI mõõtesedameid. Anemomeeter asus 10 meetri kõrgusel maapinnast. Mõõteplats asus 23 meetri kõrgusel merepinnast, suhteliselt mere ääres ja küllaltki tuulele avatud alal.

Mõõtmiste teostamise ja saadud mõõteandmete kohta võib välja tuua järgmised tähelepanekud:

· mõõtmised teostati ainult 10 meetri kõrgusel maapinnast 

· registreeriti nii tuule suuna kui tuule kiiruse ühe tunni keskmised andmed

· tavaliselt kasutatakse tuulemõõtmistel täpsuse ja andmekindluse huvides paralleelselt kahte anemomeetrit erinevatel kõrgustel (antud mõõtmistel registreeriti tuule kiirust ainult ühe anemomeetriga)

· mõõtmised toimusid ajavahemikul oktoober 2011 kuni September 2012 (täpselt 1 aasta)

· anemomeetrit ei kalibreeritud ei mõõteperioodi alguses ega ka mõõteperioodi lõpus, seega puudub ülevaade anemomeetri mõõtmisteäpsuse muutustest mõõteperioodi jooksul

Üldiseks mõõtmiste ja saadud mõõteandmete kokkuvõtteks võib öelda, et need olid täpsete tuuleuuringute tegemiseks mõnevõrra puudulikud.
Tavaliselt teostatakse tuulikute toodanguprognooside aluseks olevad tuulemõõtmised tulevase tuuliku masti kõrgusel ja võimalikult tulevase tuulepargi asukoha lähistel.

Mõõteperioodi 01. oktoober 2011 kuni 30.september 2012 kokkuvõte:

· Perioodi keskmine tuulekiirus EMHI Pakri mõõtemasti asukohas, 10 meetri kõrgusel maapinnast U– 4,63 m/s

· Weibulli parameeter A – 4,9 m/s
· Weibulli parameeter k – 1,53
· Energiatihedus E – 142 W/m2
· Valdavad tuuled – lõunatuuled ja edelatuuled
Tuulepargi variantide (General Electeic GE 2.5/100, Vestas V112-3.0 ja Enercon E-115/2.5) korral kasutati arvutustes ühesuguseid asukohtasid tuulepargis (lk 5 ning joonised 1.5 ja 1.6). Lisaks eelnevale valiti ka parema võrreldavuse huvides võimalikult ühesuguseed mastide kõrgused (General Electric GE 2.5/100 – 85 m, Vestas V112-3.0 – 84 m ja Enercon E-115/2.5 – 92,5 m).  Rootorite diameetrid olid vastavalt 100, 112 ja 115 meetrit.
Saadud tulemused näitavad, et antud paigutuse ja tiiviku läbimõõtude korral on saavutatud tuulepargi tuulikute tihedus küllaltki optimaalne (tuulepargi summaarne varjutus 3,0 – 4,4%). 
Kuna kasutadaolevate maatükkide suurus ja paiknemine seab küllalt suured piirangud tuulikute paigutusele, jääb üsna palju varjutusest ka valdavatele tuule suundadele sektoritest 210-240o, kuna sellel suunal on ka tuuikute vahed üksteisest kõige väiksemad. Seega on varjutuse kahandamine
 võimalik ainult tuulikute arvu veelkordse vähendamisega maatükkidel. 

Tabel 1.12. Erinevatest tuulikutest koosnevate tuulikuparkide koondtabel

	Tuulik
	General Electric GE 2.5/100
	Vestas V112- 3.0
	Enercon E-115/2.5

	Mast, m
	85
	84
	92,5

	Rootor, m
	100
	112
	115

	Võimsus, MW
	2,5
	3,0
	2,5

	Tuulepargi kogutoodang, MWh/a
	32 370
	41 871
	42 219

	Tuulepargi kogutoodang

(varjutatus 0), MWh/a
	33 381
	43 430
	44 172

	Varjutuse osakaal, %
	3,03
	3,59
	4,42

	Tuulepargi keskmine kasutustegur
	0,296
	0,319
	0,385

	Toodang intalleeritud võimsuse ühiku kohta,

MWh/MW
	2 590
	2 791
	3 378


EMHI Pakri mõõtemastis 10 meetri kõrgusel teostatud tuulemõõtmise andmete alusel osutuvad antud maatükkidele paigutatud tuulepargi jaoks kõige efektiivseimaks (toodangu järgi installeeritud võimsuse ühiku kohta) Enercon E-115 tuulikud. Majandusarvutuste tegemiseks tuleks arvesse võtta ka kõikide tuulikutüüpide maksumust ja muidu kulusid (transport, paigaldus jne).
Antud prognoosid on teostatud, võttes arvesse olemsolevat olukorda tulevase tuulepargi asukohas – võetud arvesse kõiki ümbruskonna reljeefi ja kareduspiirkondade (metsad, põllud jne.) omadusi. Arvesse ei ole võetud hiljem tuulikute alla ja lähimassse ümbrusessse planeeritavaid Pakri Teadus- ja Tööstuspargi hooneid. Kuna tavaliselt ei rajata tuuleparke otseselt hoonete alla ja vahetusse lähedusse, on tuulikute all ning lähiümbruses olevate hoonete mõjude võimalikult täpne arvessevõtmine toodangu prognoosimisel äärmiselt komplitseeritud. Kindlasti tuleb arvestada asjaoluga, et hoonete paiknemisega tuulikute all ja ümber vähenevad tuulikute toodangud tunduvalt.
Soovitused:
· Tulevase tuulepargi piirkonna tuuleolude võimalikult täpse analüüsi teostamiseks ja toodanguprognooside koostamiseks oleks vaja läbi viia täiendavad, vähemalt 12 kuulised, tuulemõõtmised tulevaste tuulikute masti kõrgusel ja võimalikult lähedal tulevase tuulepargi asukohale. Täpseid, vähemalt 12 kuulisi, tuulemõõtmisi, võimalikult samal kõrgusel kui tulevaste tuulikute masti kõrgused, nõuavad ka pangad. Tuulemõõtemastina võib kasutada näiteks tuulepargi asukohale kõige lähemat GSM-i masti.
· Kasutada tuleks täpseid anemomeetreid, mis peaksid kindlasti olema enne mõõtmiste algust kalibreeritud (soovitatavalt ka peale mõõteperioodi lõppu).

· Mõõteseadmed tuleks mõõtemastist eemale viia spetsiaalsete poomidega ja asetada vahetükiga poomidest kõrgemale, et viia miinimumini anemomeetritele ja tuulelipule mõjuvad mastist tingitud tuuletakistused ning turbulentsid.

· Tuulemõõteandmeid tuleks analüüsida selleks ettenähtud programmidega WAsP või WindPRO.

· Mõõtemastis teostatud 12 kuulised tuulemõõteandmed tuleks korrelleerida tuulepargile lähima EMHI mõõtemasti pikaajaliste (viimase 20 aasta) tuulemõõteandmetega.

· Tuulikuid ei soovitata paigaldada otseselt suurte hoonete kohale või vahetusse lähedusse, sest hooned tekitavad enda läheduses suuri õhuvoolude keeriseid, mis mõjutavad tunduvalt tuulikute toodangut. Kui ikkagi planeeritakse paigaldada tuulikud otse tiheasustuse keskele, tuleks teostada täiendavad arvutused täpsemate tuulemõõteandmetega, võttes arvesse kõikide planeeritavate objektide andmed.

See eeldab kõigi rajatavate hoonete/objektide kohta järgnevaid andmeid:

· Nurk kraadides tuulikust hoone lähimasse nurka

· Kaugus tuulikust hoone samasse nurka

· Nurk kraadides tuulikust hoone teise nurka

· Kaugus tuulikust hoone samasse nurka

· Hoone kõrgus

· Hoone sügavus (laius)

· Hoone poorsus

· Kuigi tuulemõõteandmete põhjal tehtud toodanguprognooside tulemusel osutusid kõige tasuvamaks Enercon E-115 tuulikud, tuleks enne lõpliku otsuse tegemist arvesse võtta kõiki projektiga seotud asjaolusid (tuulikute hinda, vundamentide maksumust, kulutusi tuulikute komponentide transpordile valmistajariigist tuulepargi asukohta, paigalduskulusid, hoolduskulusid jne.).
· Kui ka teostada võimalikult täpsed tuulemõõtmised tunnustatud ja kalibreeritud anemomeetritega, mis on paigaldatud tuulepargi asukohta tulevaste tuulikute masti kõrgusele, teostatud korrellatasioon pikaajaliste tuuleandmetega, toodangu prognoosimisel on arvesse võetud kõiki ümbruskonna (20 km raadiuses mõõtemasti ja tuulepargi ümber) reljeefi ja karedusklasside muutusi ning lähikonna objekte – ei garanteeri see ikka, et järgmised 20 aastat (eeldatav tuulikute eluiga) toodab tuulepark iga aasta prognoositule võimalikult ligilähedast toodangut.

Olemasoleva Pakri tuulepargi näitel võib välja tuua, et sealse tuulepargi viimaste aastate kahe järjestikuse aasta (2008 ja 2009) kogutoodangu erinevus oli 26 % (vastavalt 51 184 MWh ja 37 759 MWh) ja aastatoodangu kõikumine viimase 5 aasta keskmise toodangu (45 316 MWh) suhtes ± 17 %. Viimaste aastate parim tuulepargi aastatoodang oli aastal 2008 – 51 184 MWh.
Seega ka võimalikult täpsete tuulemõõtmiste ja toodanguprognooside korral tuleks arvestada mõningase toodangu kõikumisega ning sellega, et võib juhtuda, et just projekti algusaastatesse võivad sattuda 1-2 tuulevaesemat aastat, nagu olid näiteks Pakri Tuulepargi näitel aastad 2009 ja 2010.
2. Päikeseenergia ressursid

Eestis horisontaalsele pinnale langev aastane summaarne päikesekiirgus jääb reeglina vahemikku 825...900 kWh/m2 (Joonis 2.1). Seejuures 80...90% summaarsest kiirgusest langeb maapinnale vahemikus märtsist kuni septembrini. Vastavalt allolevale joonisele erineb Eesti ida ja lääne osas summaarne päikesekiirgus, nimelt on läänes summaarne päikesekiirgus mõnevõrra suurem. Sõltuvalt päikesepaneelide kaldenurgast erineb juuni/juuli ja detsembri summaarne kiirgus 20...50 korda. Talviste madalamate temperatuuride tõttu on PV-süsteemide kaod oluliselt väiksemad, kuid kollektorsüsteemide korral kõrgemad, kui Kesk-Euroopas.
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Joonis 2.1 Päikesekiirguse kaart

2.1
Päikesekiirgus hoone tasapindadele

Alltoodud tabelis (vt Tabel 2.1) on esitatud summaarsed päikesekiirguse andmed Pakri poolsaarel asuva hoone eri tasapindadele. Esitatud PVGIS andmebaasi ja arvutuslikud andmed. PVGIS andmebaasi andmed sisaldavad pika perioodi jooksul mõõtejaamadest saadud kuude keskmisi globaalse ja hajuskiirguse andmeid. Viimased põhinevad maapealsete mõõtejaamade andmete interpoleerimisele. PVGIS andmebaasi keskmised andmed on arvutatud 10 aasta (1981-1990) andmete alusel.

Tabel 2.1
Päikesekiirgus hoone tasapindadele

	Hoone tasapinna suund ja kalle, kraadides
	PVGIS summaarne kiirgus, kWh/m2 aastas
	Arvutuslik summaarne kiirgus, kWh/m2 aastas
	Viga, %

	E90°
	631
	698
	9,6%

	E30°
	944
	926
	-1,9%

	SE90°
	795
	852
	6,7%

	SE40°
	1100
	1082
	-1,7%

	S90°
	838
	877
	4,5%

	S40°
	1160
	1136
	-2,1%

	SW90°
	796
	831
	4,2%

	SW40°
	1100
	1063
	-3,5%

	W90°
	633
	673
	5,9%

	W30°
	945
	905
	-4,4%


2.2 Optimaalne kaldenurk päikesepaneelide katusele paigaldamisel

Arvutused annavad katusel paneelide optimaalseks kaldenurgaks lõuna suunal 40º. Tegelikkuses pole märkimisväärset vahet aastases toodangus kui paneelide kaldenurk jääb vahemikku 30°...45°. Kogu aastasest horisontaalsele pinnale langevast päikesekiirgusest ca 85% (kaheteljelise päikest järgiva ajamiga süsteemide puhul ca 80%) langeb suveperioodi so aprillist septembrini, tuleks paneelide vahekauguste planeerimisel arvestada sellega, et suveperioodi jääva halvima kiirgusega kuus (Septembris) on päikese kõrgus horisondist ca 30 kraadi. See tähendab, et varju pikkus l on ca 1,75 kordne varjutava objekti kõrgus h. Lubatav vahemik l = (1.7...1,8) x h (vt. Joonis 2.2). Katuse pinna optimaalseim kasutus oleks siis kui paneelid paigaldatakse kaldega 30°. Tootlikkus ruutmeetri kohta võrreldes 40 kraadise kaldega paneelidega väheneb ligikaudu 1%, kuid kasutatav pind suureneb 5 % võrra, mistõttu suurema arvu paneelide installeerimisest tulenev summaarne aastane tootlikkus suureneb teoreetiliselt 10%. Paneelide paigaldusel kaldega 30º tuleb arvestada 
mustumisest tingitud kadudega 2...10%, väiksema kaldega paigaldamisel suurenevad mustumisest tingitud kaod märgatavalt.
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Joonis 2.2 Paneelide kaldenurk ja päikese kõrgus horisondist

Teine oluline analüüsi osa on PV-paneelide asimuut ehk suund lõuna suhtes ja sellest sõltuv kiirgus 30-kraadise kaldega PV-paneelidele. Vastavalt alltoodud joonisel (vt. Joonis 2.3) esitatule ei muutu päikesekiirgus pinnaühikule kui PV-paneele pöörata lääne või ida suunal 15 kraadi. Kui paneelid on pööratud lõuna suhtes 15...25 kraadi, siis toob see kaasa ca 1% päikesekiirguse languse pinnaühikule sh ka samaväärse tootlikkuse languse. Et tagada sama tootlikkus, mis on lõunasuunaliselt paigaldatud paneelidel, on soovitav valida paneelide asimuut vahemikus ±15 kraadi.


[image: image22.png]‘guse véhenemine, %

]
5,5%
5,0%
4,5%
4,0%
3.5%
3,0%
2.5%
2,0%
1.5%
1,0%
0,5%
0,0%

L o W o B o Wwo W oW o W
T S e e e v

v o v o
88 &K 22 7

Asimuut, kraadides

—e— Kaldeqa 30° -l e aldeqga 45°




Joonis 2.3 30- ja 45-kraadise kaldega pinnal päikese kiirguse vähenemine sõltuvalt pinna suunast lõuna suhtes (asimuudist)

2.2.1
Pinna efektiivne kasutamine

Tihti aetakse segamini maaala täituvuse hindamine ja efektiivne kasutamine. Esimesel juhul hinnatakse kui suur osa maaalast jääb päikesepaneelide alla ehk lihtsustatult (D-l)/D teisel juhul hinnatakse päikesepaneelide pindala ja maaala suuruse suhet ehk L/D (Tabel 2.2).

Tabel 2.2 Pinna efektiivne kasutamine

	Päikese kõrgus
	Paneeli kaldenurk

	
	10

	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55

	10 (dets) 
	51%
	41%
	35%
	30%
	27%
	25%
	23%
	21%
	20%
	19%

	15 
	61%
	52%
	45%
	40%
	37%
	34%
	32%
	30%
	29%
	28%

	20 
	68%
	60%
	53%
	48%
	45%
	42%
	39%
	38%
	36%
	35%

	25 
	74%
	66%
	60%
	55%
	52%
	49%
	47%
	45%
	44%
	43%

	30 (sept) 
	78%
	71%
	65%
	61%
	58%
	55%
	53%
	52%
	51%
	50%

	35 
	81%
	75%
	70%
	66%
	63%
	61%
	59%
	58%
	58%
	57%

	40 
	84%
	78%
	74%
	71%
	68%
	67%
	65%
	65%
	64%
	65%

	45 
	86%
	82%
	78%
	75%
	73%
	72%
	71%
	71%
	71%
	72%

	50 
	88%
	85%
	82%
	79%
	78%
	77%
	77%
	77%
	78%
	79%

	55 (juuni) 
	90%
	87%
	85%
	83%
	82%
	82%
	82%
	83%
	85%
	87%


Lähtuvalt summaarsest aastasest tootlikkusest ja eeltoodud tabelist on optimaalne kaldenurk paneelide horisontaalsele pinnale paigaldamisel on 30...45 kraadi.
2.3
PV-süsteemid

Fotoelektrilised ehk PV-süsteemid kasutavad paneele, mis muundavad valguse elektriks. Süsteemid koosnevad ühest või enamast PV-paneelist, DC/DC või DC/AC muundurist, paneelide paigalduskonstruktsioonist ja elektrilistest ühendustest. PV-süsteem võib lisaks omada MPPT-plokki (maximum power point tracking), akusid, akude laadijat, järgivajamit, energiahaldustarkvara. Süsteemid projekteeritakse reeglina nii, et oleks tagatud maksimaalne elektritoodang investeeringu kohta.

Üldiselt eristatakse fotoelektriliste päikesepaneelide puhul kahte suurt tootegruppi: kristall- ja õhukesekilelised paneelid. Käesolevas aruandes kirjeldatud mono- (Mono-Si) ja polükristallpaneelid (Poly-Si) kuuluvad esimesse gruppi ning amorfsed räni (a-Si) ja õhukesekilelised vask-indium-seleen paneelid (CIS) teise gruppi (Joonis 2.).
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Joonis 2.4 CIS ja amorfsed-räni paneelid ning mono- ja polükristallpaneelid (vasakult paremale ja ülevalt alla)




PV-paneele kasutatakse lisaks päikeseelektrijaamadele ka hoonete kujunduselemendina fassaadides ja aatriumites (Joonis 2.).
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Joonis 2.5 Päikesepaneelide kasutamine hoone aatriumis

2.3.1
Võrdlus ja tehnilised andmed

Tabel 2. esitatud tehnilised andmed põhinevad www.jhroerden.com veebilehel esitatud paneelide tootepassidele ja hinnakirjale. (Andmed põhinevad standard testimistingimustele ehk STC Irradiance 1000 W/m2, spectrum Air Mass 1.5 and cell temperature 25°C).

Vastavalt Tallinna Tehnikaülikooli materjaliteadlaste uuringutele ja reaalsetes tingimustes katsetele on mono- ja polükristallpaneelid Eesti oludesse paremini sobivad kuna omavad kõrgemat kasutegurit ning tootlikkuse puhul arvutuslike ja tegelike tulemuste erinevus on väiksem.
Tabel 2.3 PV-paneelide tehnilised andmed

	Tootja
	Ühik
	SOLAR-WORLD
	SCHOTT
	Avancis
	Schott

	Seadme tüüp
	
	Mono-Si
	Poly-Si
	CIS
	a-Si

	MPP Võimsus
	Wp
	235
	235
	120
	100

	Avatud ahela pinge UOC
	V
	37,5
	37,1
	59,7
	23,8

	Pinge UMPP
	V
	30,3
	30,2
	43,1
	17,5

	Lühsvool ISC
	A
	8,19
	8,42
	3,18
	6,79

	Vool IMPP
	A
	7,77
	7,78
	2,79
	5,71

	MPP-võimsus ruutmeetri kohta
	Wp/ m2
	140,16
	140,45
	109,99
	69,00

	Kasutegur
	%
	14,02
	14,04
	11,00
	6,90

	Maksimaalne süsteemi pinge SC II
	V
	1000
	600
	1000
	1000

	Maksimaalne vastuvool
	A
	16
	15
	5
	15

	Lumekoormus vastavalt  standardile IEC61215
	kg/m2
	540
	3662
	551
	245

	Võimsuse temp. koef.αP
	%/°C
	0,45
	0,44
	0,5
	0,2

	NOCT
	°C
	47
	45,5
	39,3
	-

	Töötemperatuur
	°C
	-

	-40...+85
	-
	-40...+85

	PV-elementide arv mooduli kohta
	
	60
	60
	-
	58

	Möödaviik (bypass) dioodide arv
	
	3
	3
	-
	-

	Pindala
	m2
	1,677
	1,673
	1,091
	1,449

	Garantii
	a
	25

	25
	20
	20

	Kaal
	kg
	21,2
	23
	19,6
	18

	Tegelik paneeli jaehind

	€
	21,2
	23
	19,6
	18


Parimate tehniliste näitajatega, nagu kasutegur on võrdlustabelis mono- ja polükristallpaneelid, mis reeglina jäävad vahemikku 14...25%. Puuduseks on võrreldes amorfsete (a-Si) ja õhukesekileliste vask-indium-seleen õhukesekilelised (CIS) paneelidega on mono- ja polükristallpaneelidel suurem kaal ruutmeetrile ja halvemad jahutustingimused, millega hoonele paigaldamisel tuleb arvestada. 

2.3.2
PV-paneelidemustumisest ja varjutamisest tingitud probleemid

1. PV-paneelide ebaühtlane mustumine mõjutab oluliselt paneelide väljundvõimsust ja selle üksikelementide eluiga. Sellest tulenevalt tuleb paneelide valikul eelistada PV-paneele, milledel on  suuremal arvul möödaviik (bypass) dioode. Möödaviik dioodidele peavad olema tagatud head jahutustingimused
.
2. PV-paneeli pinna 2% kinnikatmine või varjamine võib vähendada tootmisvõimsust kuni 70%. 18 elemendi ja 2 möödaviikdioodiga moodulil ühe elemendi 50% varjamine vähendab mooduli võimsust 50% (Joonis 2.).

3. Projekteerimisel tuleb silmas pidada, et otsese päikesekiirguse mõjul võib PV-paneelide temperatuur olla 20 kuni 40 kraadi kõrgem ümbritsevast temperatuurist. Selline temperatuuri tõus põhjustab PV-paneelidel täiendavaid võimsuskadusid, mida saab vältida paremate jahutustingimuste tagamise abil. 

4. Paneelide valikul pöörata tähelepanu temperatuuri koefitsientidele, mis väljendab kadu temperatuuri ühekraadise muutuse kohta.

5. Käidukulude vähendamise seisukohalt tuleb projekteerimisel arvestada sellega, et PV-paneelide 

· mustumine toimuks võimalikult aeglaselt, 

· kontrollimine ja väljavahetamine oleks kiire ja lihtne,

· vastupidavus keskkonnatingimustele sh tuule survele ja lumele oleks oludele vastav

Eelistada standardseid tooteid nt seadmeid, mille tootlikkus on peale 25 aastast käitu vähemalt 80% esialgsest. Osad tootjad lubavad sama tootlikkuse langust juba 20 aasta möödudes.
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Joonis 2.6 U-I tunnusjoon erineva arvu möödaviikdioodide korral kui üks mooduli element on 75% ulatuses varjatud

2.3.3
Hoone fassaadi integreerimise erisused

Hoonesse integreeritavate fassaadide, laminaatpaneelide ja kilede tootjatest tuntumad on:

Arnold Glas – VOLTARLUX (www.voltarlux.de)

ERTL GLAS AG / ertex solar (www.ertex-solar.at)

Scheuten Solar (www.scheutensolar.com)

SCHOTT Solar (www.schottsolar.com)

Kaneka Solar (www.kaneka-solar.com) 

Würth-Solar (www.wuerth-solar.de) 

Kõige laiemat tootevalikut pakub ülalkirjeldatud tootjatest ERTL-GLAS AG. 

Suurema läbipaistvusega ehk valguse läbilaskvusega (transparency) moodulite puuduseks on väikesem nimivõimsus ruutmeetri kohta. Reeglina amorfsete räni paneelide läbipaistus pole suurem kui 20%. Kui soovitakse saada suuremat läbipaistvust või heledust fassaadi taga, siis kasutatakse erineva mono-  (Mono-Si) või polükristall (Poly-Si) PV-elementide mustriga paneele. Kuna mono- ja polükristall PV-elementidel on suurem kasutegur, siis vaatamata suuremale läbipaistvusele on neil tootlikkus pinnaühikule reeglina samaväärne või parem kui õhukesekilelistel vask-indium-seleen paneelidel (CIS) või amorfsetel (a-Si) paneelidel (vt. Joonis 2.).
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Joonis 2.7 Seadmete võimsus ruutmeetrile ja läbipaistvus

2.3.4
PV-paneelide tootlikkus ja tasuvusaeg

Ülevaate 1kW PV-süsteemi tootlikkuse sõltuvuse kohta paneelide kaldenurgast ja asimuudist annab alljärgnev Joonis 2..
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Joonis 2.8 Ühe kilovatise PV-süsteemi tootlikkus erineva kaldenurga ja asimuudi korral

Hinnanguliselt on PV-süsteemi kaod (kaablid, inverter jne), kui paneelid on topeltfassaadi integreeritud ja katusel spetsiaalsetel konstruktsioonidel, ligikaudu 14%. Sellele lisaks tuleb arvestada temperatuurist ja kiirguse peegeldumisest tingitud kaod, mis jäävad hinnanguliselt vahemikku 6...12%. Need kaod sõltuvad otseselt PV-elementide tüübist.
Käidu- ja hoolduskulud on reeglina vahemikus 0,02 kuni 0,1 €/kWh. Suuremad käidukulud on reeglina hübriidsüsteemidel. Samuti tuleb suuremate käidu- ja remondikuludega arvestada süsteemidel, mis on kergemini mõjutatavad vandalismist ja äärmuslikest ilmastikuoludest. Kõige enam mõjutab käidu ja -remondikulu akud. Mõnedes uuringutes on hinnatud käidu- ja hoolduskulud moodustavad ligikaudu 1% investeeringukulust. Joonis 2. illustreerib PV-süsteemide hinna jagunemist erinevate süsteemi osade ja tööde vahel.

[image: image31.png]Muud kulud

Andmehdiveja -side
5%

3% Projekteer.,
projektijuht., load
4%

Transport
2%

Moodulite
hind

45%
Konstruktsioon

7%

Inverter, muundur,
aparatuur Kaabeldus, tarvikud
10% jms.
3%




Joonis 2.9 PV-süsteemi hinna jagunemine 

Allolevates tabelites (Tabel 2. ja Tabel 2.) on toodud 2012 aasta seisuga olevad keskmise ja vähimad PV-moodulite ja inverterite hinnad. Investeeringu arvutamisel on tuginetud eeldusele (Joonis 2.), et PV-paneelide ja muundurite hind moodustab 55% (sõltuvalt süsteemi topoloogiast ca 45...65%) terviksüsteemi maksumusest. 

Tabel 2.4. PV-paneelide, inverterite keskmised hinnad ja keskmine investeering

	Paneeli tüüp
	PV mooduli hind, €/W
	Inverteri 10...100kW keskmine hind, €/W
	Investeering (capital cost) €/W ($/W)

	Monokristall
	0,71
	0,18
	1,62 (2,10)

	Polükristall
	0,63
	0,18
	1,47 (1,91)

	a-Si
	0,4
	0,18
	1,05 (1,37)

	CIS
	0,63
	0,18
	1,47 (1,91)


Tabel 2.5. PV-paneelide, inverterite vähimad hinnad ja vähim investeering

	Paneeli tüüp
	PV mooduli hind, €/W
	Inverteri 10...100kW hind, €/W
	Investeering 

€/W ($/W)

	Monokristall
	0,5
	0,1
	1,09 (1,42)

	Polükristall
	0,4
	0,1
	0,91 (1,18)

	a-Si
	0,33
	0,1
	0,78 (1,02)

	CIS
	0,5
	0,1
	1,09 (1,42)


Allolevas tabelis (Tabel 2.) esitatud arvutustes on eeldustena arvestatud, et:
1. Avatud turul elektri keskmine müügihind (kell 9-15) koos taastuvenergiatasugaon 0,107 €/kWh (0,14 $/kWh)

2. Eluiga (lifetime) on 25 aastat

3. Maapinna peegeldustegur (Ground reflectance) on 20% 

4. Remondi- ehk asenduskulud (replacement cost) on 10% investeerimiskuludest 

5. Käidu- ja hoolduskulud (O&M costs) on 1% investeerimiskuludest

6. Derating factor on 80%

7. Süsteem muutub tasuvaks kui investeering on väikesem kui 1,112€/W (1,4456 $/W) 

8. Avatud turul elektri keskmine müügihind (kell 9-15)  koos taastuvenergiatasuga on 0,107 €/kWh (0,14 $/kWh)

9. Eluiga (lifetime) on 25 aastat 

10. Maapinna peegeldustegur (Ground reflectance) on 20%

11. Remondi- ehk asenduskulud (replacement cost) on 10% investeerimiskuludest

12. Käidu- ja hoolduskulud (O&M costs) on 1% investeerimiskuludest

13. Derating factor on 80%


Märkus: Kuna arvutustes on lähtutud PV-paneelide madalaima hinnaga sh pole arvestatud transpordikuluga, siis tuleb järgnevat arvutust vaadelda teatava reservatsiooniga.

Tabel 2.6 PV-paneelide tootlikkus ja tasuvusaeg vähima hinna korral

	Seadme tüüp
	
	Mono-Si
	Poly-Si
	CIS
	a-Si

	MPP Võimsus
	Wp
	235
	235
	120
	100

	MPP-võimsus ruutmeetri kohta
	Wp/ m2
	140,16
	140,45
	109,99
	69,00

	Kasutegur
	%
	14,02
	14,04
	11,00
	6,90

	Pindala
	m2
	1,677
	1,673
	1,091
	1,449

	Hooldus ja käit
	€/W
	0,2725
	0,2275
	0,2725
	0,195

	Remont
	€/W
	0,109
	0,091
	0,109
	0,078

	Investeering
	€/W
	1,09
	0,91
	1,09
	0,78

	Kulu installeeritud võimsuse kohta
	€/W
	1,4715
	1,2285
	1,4715
	1,053

	Kulu installeeritud ruutmeetri kohta
	€/m2
	206,24
	172,54
	161,85
	72,65

	PV-paneelide tootlikkus erineva kaldenurga korral (kadu 20%)

	E90
	kWh/m2
	78,26
	78,43
	61,42
	38,53

	E30
	kWh/m2
	103,83
	104,04
	81,48
	51,12

	SE90
	kWh/m2
	95,53
	95,73
	74,97
	47,03

	SE40
	kWh/m2
	121,32
	121,57
	95,21
	59,73

	S90
	kWh/m2
	98,34
	98,54
	77,17
	48,41

	S40
	kWh/m2
	127,38
	127,64
	99,96
	62,71

	SW90
	kWh/m2
	93,18
	93,37
	73,12
	45,87

	SW40
	kWh/m2
	119,19
	119,44
	93,54
	58,68

	W90
	kWh/m2
	75,46
	75,62
	59,22
	37,15

	W30
	kWh/m2
	101,47
	101,69
	79,63
	49,96

	Tasuvusaeg erineva kaldenurgaga ja eritüübilistele paneelidele

	Seadme tüüp
	
	Mono-Si
	Poly-Si
	CIS
	a-Si

	E90
	aastat
	24,63
	20,56
	24,63
	17,62

	E30
	aastat
	18,56
	15,50
	18,56
	13,28

	SE90
	aastat
	20,18
	16,84
	20,18
	14,44

	SE40
	aastat
	15,89
	13,26
	15,89
	11,37

	S90
	aastat
	19,60
	16,36
	19,60
	14,03

	S40
	aastat
	15,13
	12,63
	15,13
	10,83

	SW90
	aastat
	20,69
	17,27
	20,69
	14,80

	SW40
	aastat
	16,17
	13,50
	16,17
	11,57

	W90
	aastat
	25,54
	21,32
	25,54
	18,28

	W30
	aastat
	18,99
	15,86
	18,99
	13,59


Vastavalt eeltoodud tabelile on kõik paneelid kirjeldatud kalde ja suuna korral tasuvad või tasuvuse piiril.

Ülevaate eri tüüpi paneelide pikaajalise marginaalkulu kohta annavad järgnevad joonised. Piirkonnad kus paneelide kalde ja asimuudi punktis on marginaalkulu negatiivne, toodab paneel kasumit. Näiteks on vähima hinnaga polükristallpaneel tasuv punase ja oranži värviga tähistatud piirkondade kõigis punktides (vt. Joonis 2.4).

Juhul kui marginaalkulu on joonise kõikides punktides positiivne, siis pole konkreetse hinnaga PV-paneel tasuv (vt Joonis 2.).
Vastavalt TTÜ uuringutele on Eesti oludesse enimsobivad paneelid mono- ja polükristall PV-paneelid kuna nende kasutegur on kõrgem ning nende aastane hüvetegur on reeglina parem kui õhukesekilelistel PV-paneelidel. Polükristallpaneelide hinnad on tootmistehnoloogiast tulenevalt monokristallpaneelidest oluliselt odavamad. Samuti on odavad õhukesekilelised paneelid, kuid madalamast kasutegurist tingitult on samaväärse toodangu saamiseks installeerida neid suuremas mahus. Viimane eeldab PV-süsteemi ehitamisel suurema maaala kasutuselevõttu.
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Joonis 2.10 Keskmise hinnaga polükristallpaneeli marginaalkulu sõltuvus asendist
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Joonis 2.11 Keskmise hinnaga a-Si paneeli marginaalkulu sõltuvus asendist
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Joonis 2.12 Vähima hinnaga monokristall- ja CIS paneeli marginaalkulu sõltuvus asendist
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Joonis 2.4 Vähima hinnaga polükristallpaneeli marginaalkulu sõltuvus asendist
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Joonis 2.5 Vähima hinnaga a-Si marginaalkulu sõltuvus asendis

2.3.4.1
Tasuvus paneelide jaehinna korral

Alternatiivina on välja arvutatud tasuvus kodulehel www.jhroerden.com esitatud PV-paneelide jaehindade järgi. Tasuvus on arvutatud järgmistel eeldustel:
· PV-paneelide hind moodustab 55% terviksüsteemi hinnast

· Avatud turul elektri keskmine müügihind (kell 9-15)  koos taastuvenergiatasuga on 0,107 €/kWh (0,14 $/kWh)

· Eluiga (lifetime) on 25 aastat 

· Remondi- ehk asenduskulud (replacement cost) on 10% investeerimiskuludest 

· Käidu- ja hoolduskulud (O&M costs) on 1% investeerimiskuludest

Tabel 2.7 PV-paneelide tootlikkus ja tasuvusaeg jaehinna korral

	Tootja
	Ühik
	SOLAR-WORLD 
	SCHOTT
	Avancis
	Schott

	Seadme tüüp
	 
	Mono-Si
	Poly-Si
	CIS
	a-Si

	MPP Võimsus
	Wp
	235
	235
	120
	100

	MPP-võimsus ruutmeetri kohta
	Wp/ m2
	140,16
	140,45
	109,99
	69,00

	Kasutegur
	%
	14,02
	14,04
	11,00
	6,90

	Pindala
	m2
	1,677
	1,673
	1,091
	1,449

	Hind
	€
	323
	247
	182
	91

	PV-paneeli hind pinnaühikule
	€/m2
	192,64
	147,62
	166,82
	62,79

	Hooldus ja käit
	€/W
	0,62
	0,48
	0,69
	0,41

	Remont
	€/W
	0,25
	0,19
	0,28
	0,17

	Investeering
	€/W
	2,50
	1,91
	2,76
	1,65

	Kulu installeeritud võimsuse kohta
	€/W
	3,37
	2,58
	3,72
	2,23

	Kulu installeeritud ruutmeetri kohta
	€/m2
	472,85
	362,34
	409,47
	154,12

	Tasuvusaeg erineva kaldenurgaga ja eritüübilistele paneelidele

	E90
	aastat
	56,46
	43,18
	62,31
	37,38

	E30
	aastat
	42,56
	32,55
	46,97
	28,18

	SE90
	aastat
	46,26
	35,37
	51,04
	30,63

	SE40
	aastat
	36,43
	27,85
	40,19
	24,12

	S90
	aastat
	44,94
	34,37
	49,59
	29,75

	S40
	aastat
	34,69
	26,53
	38,28
	22,97

	SW90
	aastat
	47,43
	36,27
	52,33
	31,40

	SW40
	aastat
	37,08
	28,35
	40,91
	24,55

	W90
	aastat
	58,56
	44,78
	64,62
	38,77

	W30
	aastat
	43,55
	33,30
	48,06
	28,83


Ülalkirjeldatud eeldustel ja vastavalt tabelile on jaehinna alusel tasuvuse piiril või tasuvad eelkõige polükristall ja amorfsed PV-paneelid, mis on paigaldatud lõuna-, kagu- või edelasuunaliselt ning 40 kraadise kaldega.

2.3.4.2
Tuulikute varjudest tingitud hinnanguline mõju PV-süsteemide tootlikkusele

PV-süsteemi tootlikkusele avaldavad enim mõju otsese päikekiirguse korral tuulikute mastide tiiviku labade varjud. Otsene päikesekiirgus mõjutab PV-paneelide tootlikkust enim suveperioodil (Tabel 2.), seega tuleb paneelide paigaldamisel eelkõige arvestada suveperioodi päikesekõrgusega mis on horisondist 30...55 kraadi. See tähendab, et juulis on keskpäeval varju pikkus 0,7 kordne objekti kõrgus ja septembris 1,7 kordne objekti kõrgus. Ülejäänud kuudel on varjud pikemad. Samuti on varjud pikemad hommikusel ja õhtusel ajal, kuid varahommikul ja hilisõhtul on ka üldine päikesekiirgus madal, mistõttu päikese tõusu või loojumise suunda jäävad objekti ei mõjuta märkimisväärselt tervikssüsteemi tootlikkust. 

Tabel 2.8 Keskmine päikese paiste kestus tundides (1971-2000)

	Kuu
	Päikesepaiste kestus tundides, Tallinnas

	Päikesepaiste kestus tundides, Eestis

	Jaanuar
	24
	29,3

	Veebruar
	54,8
	60

	Märts
	122,3
	122,1

	Aprill
	185
	179,2

	Mai
	286,8
	273,9

	Juuni
	291,5
	280,3

	Juuli
	293,6
	281,5

	August
	147,6
	234,5

	September
	147,6
	145,8

	Oktoober
	89,3
	87,5

	November
	30,2
	32,1

	Detsember
	17,8
	19,7


Seega on PV-paneelid soovitatav paigaldada nii, et võimalikud varjud tekivad hommikul või õhtul kui päikese intensiivsus on madalam. Sõltuvalt PV-süsteemi topoloogiast ehk ülesehitusest võivad tekitatavad varjud vähendada süsteemi tootlikkust 10-30%. Tuuliku labade pöörlemisest põhjustatav valguse värelus võib põhjustada süsteemi kadude suurenemist täiendavalt 5...10%. Lisaks võib sedalaadi valguse värelus põhjustada muundusseadmete enneaegset riknemist.
2.4
Päikesekollektorid

Päikesekollektorid on soojusvahetid, mille abil kantakse päikese poolt kiiratav soojus üle kollektorit läbivale soojuskandjale. Teisiti öeldes on päikesekollektor seade, mis absorbeerib talle peale langevat päikesekiirgust ja muundab selle soojuseks, mis omakorda kantakse üle soojuskandjale, mis voolab läbi kollektori.

2.4.1
Lamekollektorid

Tüüpilist lamekollektorit iseloomustab Joonis . Lamekollektorit katab läbipaistev katteplaat. Päikesekiirgus läheb läbi läbipaistva katteplaadi ning langeb nn mustale pinnale, mida nimetatakse absorbeerivaks pinnaks. Absorbeeriv pind on kontaktis soojuskandja torudega (nt vasest) ning absorbeerinud päikesekiirgus kantakse soojusena üle torudes voolavale soojuskandjale. Soojuskandja transpordib soojuse edasi tarbijani või akumulatsioonipaaki. Absorberpinna all on soojusisolatsioonikiht, et vähendada soojuskadusid. Absorberis olevad peenikesed torud on mõlemast otsast ühendatud jämedamate nn kollektortorudega. Lamekollektori töötemperatuur on vahemikus 30-80 °C.

[image: image37.emf]
Joonis 2.15 Lamekollektor.
,

Läbipaistvat katet kasutatakse, et vähendada soojuskadusid kiirgusega ja konvektsiooniga väliskeskkonda.

Joonis  iseloomustab lamekollektori välisilmet ning selle lihtsustatud läbilõiget.

[image: image38.emf]
Joonis 2.16 Viessmann’i lamekollektor.

Kolme erineva lamekollektori põhilisi tehnilisi näitajaid, mille alusel leitakse kollektorite soojustoodang (va brutopind), illustreerib Tabel .
Tabel 2.9 Erinevate lamekollektorite tehniliste näitajate võrdlus.

	Parameeter
	Viessmann

Vitosol 200F, SV-2A
	Junkers FKC

Comfort, FKC-1S
	Alpha-Innotec,

ASK-26

	Kollektori brutopind, m2
	2,51
	2,398
	2,6

	Kollektori neto
 pind, m2
	2,33
	2,256
	2,36

	Kasutegur, η0a
	0,791
	0,77
	0,751

	Soojusläbikandetegur, k1 (W/(m2K))
	4,04
	3,681
	3,389

	Temperatuurist sõltuv soojusläbikandetegur, k2 (W/(m2K2))
	0,0182
	0,0173
	0,013

	Soojuse toodang, kWh/a

	1094
	1069
	1146

	Soojuse eritoodang avatud pinna kohta, kWh/(m2a)
	469
	474
	486


2.4.2
Vaakumtorukollektor

Vaakumkollektoreid on erinevat tüüpi. Siinkohal toome ära tänapäeval enimlevinud kommertskasutuses olevad lahendused.
2.4.2.1
Soojustoru

Soojustoruga vaakumkollektor koosneb soojustorust, mis on asetatud välise kesta sisse, milles on vaakum, vt ka Joonis . Vaakumtoru vähendab soojuskadusid konvektsiooni ja soojusjuhtivuse teel, mistõttu vaakumtorukollektoritega on võimalik saavutada kõrgemaid temperatuure võrreldes lamekollektoritega. Nagu ka lamekollektorid, absorbeerivad vaakumtorukollektoridki otsest ja hajuskiirgust. Vaakumtorukollektorite efektiivsus on kõrgem madalate langemisnurkade juures, mis annab neile eelise võrreldes lamekollektoritega.
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Joonis 2.17 Soojustoruga vaakumtorukollektor.

Vaakumtorukollektorites kasutatakse soojustorus vedel-gaas faasimuutusega materjali soojuse ülekandmiseks. Soojustoruga on ühendatud mõlemal küljel absorberplaadid. Aurustunud soojuskandja tõuseb soojustorus ülesse, kus ta kondenseerub ja annab kondensaatoris soojuse ära vaakumtorusid ühendavale kollektortorule, kus voolab soojuskandja, mis transpordib soojuse tarbijani (nt akumulatsioonipaaki). Veeldunud soojuskandja soojustorus langeb toru alumisse ossa ja protsess hakkab otsast peale.

Tänu sellele, et aurustumist ja kondenseerumist ei toimu, kui temperatuur on üle faasimuutuse temperatuuri, on soojustorude korral välditud külmumine või ülekuumenemine. Selline temperatuurikontroll on ainulaadne omadus vaakumtorukollektoritele.

Joonis  iseloomustab vaakumtorukollektori välisilmet ning selle lihtsustatud läbilõiget.

[image: image40.emf]
Joonis 2.18 Viessmann’i soojustoruga vaakumtorukollektor.

2.4.2.2
Sydney tüüpi toru

Vaakumtorukollektori üks alaliike on nn Sydney tüüpi toru, vt ka Joonis . Kollektortoru koosneb välisest klaastorust, absorberpinnast ja metalltorust. Metalltoru (nt alumiinium) sisse on paigaldatud kahele poole peenikesed torud (nt vasest). Ühte toru mööda liigub soojuskandja ülesse ja teist mööda alla.

[image: image41.emf]
Joonis 2.19 Sydney tüüpi vaakumkollektor.
,

Eelpool toodud kollektortorude töötemperatuur on vahemikus 50-240 °C.

2.4.2.3
CPC vaakumtoru

CPC (compound parabolic collector) korral kasutatakse kõverpeegleid (vt ka Joonis ), et suunata päikesekiirgust absorbeerivale pinnale (vt ka Joonis ). CPC kollektorid töötavad temperatuurivahemikus 60-299 °C.
,

[image: image42.emf]
Joonis 2.20 CPC kollektor.


Selline päikesekiirguse kontsentreerumise tehnoloogia kasutamine võimaldab kasutada efektiivsemalt päikesekiirgus ka madala kiirgusega päevade korral, st kasutavad efektiivselt ära ka hajuskiirgust.
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Joonis 2.21 CPC kollektor, päikesekiirguse suunamine.

Joonis  illustreerib CPC päikesekollektorit.

[image: image44.emf]
Joonis 2.22 CPC kollektori näide.
,

2.4.2.4
Vaakumkollektorite võrdlus

Nelja erineva vaakumkollektori põhilisi tehnilisi näitajaid, mille alusel leitakse kollektorite soojustoodang (va brutopind), illustreerib Tabel .
Tabel 2.10 Erinevate vaakumkollektorite tehniliste näitajate võrdlus.

	Parameeter
	Viessmann Vitosol 200 T, SD-2A, 2m2
	ThermomaxHP 200 20
	AS Solar AS-CPC-12
	Kloben SKY Pro 10 CPC 58

	Kollektori brutopind, m2
	2,88
	2,84
	2,28
	2,17

	Kollektori neto pind
, m2
	2,14
	2,16
	1,99
	1,90

	Kasutegur, η0a
	0,74
	0,726
	0,642
	0,718

	Soojusläbikandetegur, k1 (W/(m2K))
	1,28
	1,55
	0,885
	1,051

	Temperatuurist sõltuv soojus-läbikandetegur, k2 (W/(m2K2))
	0,007
	0,006
	0,001
	0,004

	Soojuse toodang, kWh/a

	1428
	1359
	1243
	1290

	Soojuse eritoodang neto pinna kohta, kWh/(m2a)
	667
	629
	624
	679


2.4.3
Päikesekollektorite rakendusi

2.4.3.1
Termosifoon

Kõige lihtsam rakendus on päikesekollektorite kasutamine sooja tarbevee tootmiseks nn loomuliku ringlusega termosifoonseadmega, vt ka Joonis . Sellist lahendust võib laialdaselt näha lõunapoolsetes riikides nagu Hispaania, Kreeka, Itaalia jne. Kuna süsteem on avatud, st tarbevesi voolab läbi kollektori, siis on oluline, et temperatuur ei lange alla 0 °C. Seetõttu ei ole see süsteem põhjamaade klimaatilistest tingimustes kasutatav aastaringselt. Suvise kasutusega hoonete korral (nt lastelaagri hooned) võib seda suvel kasutada, kuid talveks tuleb süsteem tühjaks lasta. Reeglina ei sobi kasutamiseks kui kollektorite pindala on üle 10 m2.
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Joonis 2.23 Termosifoonseade ja tööprintsiip.
,

2.4.3.2
Suletud ringiga sooja tarbevee süsteem

Põhjamaisesse kliimasse sobib aastaringseks kasutamiseks suletud ringiga sooja tarbevee valmistamise süsteem, vt ka Joonis .
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Joonis 4.24 Suletud ringiga sooja tarbevee süsteem.

Akumulatsioonipaagis ehk salvestis on kaks siugu, üks on päikesekollektori poolt toodetava soojuse ülekandmiseks soojale tarbeveele ja teine on lisakütteallika poolt toodetud soojuse ülekandmiseks soojale tarbeveele. Põhjamaises kliimas on vaja lisakütteallikat, et tagada aasta läbi sooja tarbevee valmistamine, st ainult päikesekiirgusest ei piisa. Lisakütteallikaks võib olla nt pelletikatel, õlikatel, elektrikatel jne. Samuti võib salvestite korral kasutada sisse integreeritud elektriküttekeha. Seda tüüpi lahenduse korral:

· Temperatuuri hüsterees valitakse reeglina 5-10 kraadi etteandeväärtusest
· Pump arvutatakse põhimõttel 1 m2 paneel = 30-50 l/h (rõhukadu sõltub juba konkreetse süsteemi hüdraulilisest takistusest)
· Ujulate puhul valitakse suurema jõudlusega pump
2.4.3.3
Sooja tarbevee valmistamine ja ruumide küte

Päikese poolt kiiratavat soojust saab lisaks sooja tarbevee valmistamisele ära kasutada ka ruumide kütmiseks, vt ka Joonis . Mida väiksemad on hoone soojuskaod läbi piirete ja ventilatsiooniga, seda efektiivsemalt on võimalik päikese poolt kiiratavat soojus kasutada hoone kütmiseks.
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Joonis 2.25 Päikeseküttesüsteem sooja tarbevee valmistamiseks ja ruumide kütteks.

Katel ehk lisakütteallikas on siiski vajalik, kuna põhjamaiste kliimaolude juures ei ole võimalik hoone soojusvarustust täielikult katta päikese poolt kiiratava soojusega. Kombineeritud lahendusel on mitmeid eeliseid, mis on esitatud järgnevalt:

· Sooja tarbevee ja küttesüsteemi salvestite kombineerimine võimaldab soojuskadusid vähendada, st väiksem jahtumispind
· Kasutatakse kollektoreid toetava küttena, mis võimaldab kevadel ja sügisel katta peaaegu kogu soojusvajaduse
· Kollektori ja salvesti suurus peab olema õigest dimensioonitud, enamasti  katab 3 kuni 5 päeva energiavajaduse
· Sõltuvalt tarbimismustrist võimaldab katta 20 kuni 70 % kogu soojuse vajadusest.
2.4.3.4
Basseiniküte

Päikesekiirgust saab kasutada basseinivee kütmiseks, vt ka Joonis . Tuleb arvestada, et:
· Tüüpiline energiavajadus basseinides jääb vahemikku 150 kWh kuni 450 kWh iga basseini ava ruutmeetri kohta
· Saksamaal piisab vee soojendamiseks kuni 23 kraadini täielikult päikeseenergiast 
· 2000 ruutmeetrise basseini puhul on võimalik kokku hoida kuni 75000 liitrit kütteõli ja vähendada CO2 eraldamist kuni 150000 kg (katla kasutegur 80%)
· Kollektori absorberi pindala peab moodustama 50…80% basseini ava pindalast
· Hinnad sellise süsteemi kohta olid 2009 aastal ligi 100 €/m2
· Kõrgema vee temperatuuri saavutamiseks võib lahendus osutuda suurema kollektorite pinna tõttu mitte tasuvaks
Vastavalt Terviseameti 2010 aasta andmetele on Eestis 177 ujulat 294 basseiniga (2010, Terviseamet).
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Joonis 2.26 Päikesekiirguse abil basseini kütmine.

2.4.3.5
Kasutamine ehitiste disainielementidena

Päikesekollektoreid on võimalik kasutada ka disainielementidena (Joonis ) ja leida neile ka praktilisi rakendusi. Päikesekollektorid võivad olla ka päikesevarju asemel ja kasutusel nt varikatustena (Joonis ).
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Joonis 2.27 Vaakumtorude disainielemendina kasutamise näide.
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Joonis 2.28 Vaakumtorude varikatusena kasutamise näide.

2.4.4
Rusikareeglid kollektorite dimensioonimiseks

Rusikareegel kollektorite kasutamisel tarbevee soojendamiseks

· Kollektori suurus: 1...1,5 m2 inimese kohta
· Salvesti suurus: 80...100 l inimese kohta
· Vaakumtorudega kollektorite puhul võib kollektori pindala vähendada ca 30%
· Alla 3...4 m2 kollektorite puhul kadude osakaal torudes kõrge 
Rusikareegel kollektorite kasutamisel kütte toetamiseks
· Variant 1: hea tasuvusega väikesed süsteemid
· 0,8 m2 lamekollektoreid 10 m2 elamispinna kohta või
· 0,6 m2 vaakumkollektoreid 10 m2 elamispinna kohta
· Salvesti 50 liitrit 1 m2 kollektoripinna kohta
· Variant 2: keskmise suurusega ja kõrge katvusteguriga süsteemid
· 1,6 m2 lamekollektoreid 10 m2 elamispinna kohta või
· 1,2 m2 vaakumkollektoreid 10 m2 elamispinna kohta
· Salvesti 100 liitrit 1 m2 kollektoripinna kohta
Variantide 1 ja 2 katvusteguri võrdlus 30-kraadise kaldega lamekollektoritega  kütmise toetamise süsteem eluruumile pindalaga 130 m2 on esitatud järgnevalt (Tabel ):

Tabel 2.11 Variantide 1 ja 2 katvusteguri võrdlus

	Parameeter
	Vana ehitis
	Standardne uusehitis
	3-liitri maja *)
	Pasiivmaja

	Sooja tarbevee vajadus, kWh 
	2700
	2700
	2700
	2700

	Küttevajadus 
	25000
	11500
	3900
	1950

	Katvustegur (variant 1) 
	13%
	22%
	40%
	51%

	Katvustegur (variant 2) 
	22%
	36%
	57%
	61%


*) aastane primaarenergiatarve on <30 kWh/m². 30 kWh  vastab ligikaudu 3 liitrile kütteõlile, seega kulutab aastas kütteõli 3 l /m² 
2.4 Päikesekollektorite tehnilis-majanduslik võrdlus

Lame- ja vaakumtorukollektorite vahel viidi läbi tehnilis-majanduslik analüüs. Vaadeldi kolme erinevat lamekollektorit ja kolme erinevate vaakumtorukollektorit ning kahte erinevat rakendust, vt Tabel  ja Tabel . Esimene rakendus on päikesekollektorite kasutamine ainult sooja tarbevee valmistamiseks. Teine rakendus on päikesekollektorite kasutamine nii sooja tarbevee valmistamiseks kui hoone kütmiseks. Võib näha, et lamekollektorite tootlikkus on väiksem võrreldes vaakumtorukollektoritega ning seetõttu on sama soojushulga tootmiseks vaja rohkem paneele, st „pinda“ paigaldada. Alati ei saa hinnata majanduslikku poolt tootlikkus alusel, vaid tuleb ka vaadata, kui palju on vaja investeerida tootlikkuse saavutamiseks.
Ainult sooja tarbevee valmistamise korral vajatakse madalamaid temperatuure võrreldes olukorraga, kus päikesekollektoritega soovitakse ka hoonet kütta ning seetõttu on ka tootlikkused kollektori kohta erinevad. Sooja vee valmistamise korral on tootlikkused suuremad võrreldes soojuse tootmisega nii sooja tarbevee valmistamiseks kui ka hoonete kütteks. Lihtsamalt öeldes, sama investeeringu juures väiksem tootlikkus tähendab kõrgemat soojuse maksumust. Samas, kui on tegemist nt põrandaküttega, siis on olukord teine, kuna tegemist on madalamate temperatuuridega. Siiski, tuleb silmas pidada, et kollektoreid ei paigaldatakse sedavõrd palju, et tekib ülekuumenemine suvisel ajal, kui küttesoojust ei vajata.

Toodud näide on illustratiivne ning näitab, et igas olukorras tasub küsida hinnapakkumisi nii lamekollektoritele kui ka vaakumtorukollektoritele erinevatelt turuosalistelt. Hoone kütmisega versiooni korral on kollektorite arvu erinevus suurem võrreldes ainult sooja tarbevee valmistamise olukorraga. See tähendab seda, et sellises olukorras võib hakata rolli mängima vaba pinna olemasolu kollektoreid paigaldada.

Sooja tarbevee valmistamise arvutustes on lähtutud, et kollektori keskmine väljundtemperatuur  on 50 ºC. Sooja tarbevee ja hoone osalise küttevajaduse katmisel on arvestatud, et kollektori keskmine väljundtemperatuur on 60 ºC.

Tabel 2.12 Päikesekollektorite tehnilis-majanduslik võrdlustabel – ainult sooja vee valmistamine.

	Nimetus
	Ühik
	Lamekollektor
	Vaakumtoru

	
	
	ViessmannVitosol 200F, SV-2A
	Junkers FKC Comfort, FKC-1S
	Alpha-Innotec, ASK-26
	Viessmann Vitosol 200 T, SD-2A, 2m2
	Thermo-max HP 200 20
	Kloben SKY Pro 10 CPC 58

	Soojuse toodang paneeli kohta
	kWh/a
	1094
	1069
	1146
	1428
	1359
	1290

	Paneelide arv
	tk
	8
	8
	8
	7
	7
	7

	Kogu brutotoodang
	MWh
	9
	9
	9
	10
	10
	9

	Soojuse netotoodang
	MWh
	8
	8
	8
	9
	9
	8

	Paneeli maksumus
	EUR/tk
	846
	678
	850
	2123
	1575
	1197

	Paneelide kogumaksumus
	EUR
	6768
	5424
	6800
	14861
	11025
	8379

	Muud seadmed ja paigaldus
	EUR
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000

	Maksumus kokku
	EUR
	9768
	8424
	9800
	17861
	14025
	11379

	Investeeringu eluiga
	a
	15
	15
	15
	15
	15
	15

	Soojuse maksumus
	EUR/MWh
	83
	73
	79
	132
	109
	93


Tabel 2.13 Päikesekollektorite tehnilis-majanduslik võrdlustabel – sooja vee valmistamine ja osaline hoone küttevajaduse katmine.

	Nimetus
	Ühik
	Lamekollektor
	Vaakumtoru

	
	
	Viessmann
Vitosol 200F, 

SV-2A
	Junkers FKC
Comfort, FKC-1S
	Alpha-Innotec,
ASK-26
	Viessmann Vitosol 200 T, SD-2A, 2m2
	Thermomax
HP 200 20
	Kloben SKY Pro 10 CPC 58

	Soojuse toodang paneeli kohta
	kWh/a
	883
	876
	961
	1 325
	1 251
	1 216

	Paneelide arv
	tk
	30
	30
	27
	20
	21
	21

	Kogu brutotoodang
	MWh
	26,5
	26,3
	25,9
	26,5
	26,3
	25,5

	Soojuse netotoodang
	MWh
	23,8
	23,7
	23,4
	23,9
	23,6
	23,0

	Paneeli maksumus
	EUR/tk
	846
	678
	850
	2 123
	1 575
	1 197

	Paneelide kogumaksumus
	EUR
	25380
	20340
	22950
	42460
	33075
	25137

	Muud seadmed ja paigaldus
	EUR
	19 942
	15 982
	18 032
	33 362
	25 988
	19 751

	Maksumus kokku
	EUR
	45322
	36322
	40982
	75822
	59063
	44888

	Investeeringu eluiga
	a
	15
	15
	15
	15
	15
	15

	Soojuse maksumus
	EUR/MWh
	127
	102
	117
	212
	167
	130


Tehnilis-majanduslik analüüsi tulemusel saadud erinevaid soojuse maksumusi iseloomustab graafiliselt Joonis .
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Joonis 2.29 Soojuse maksumused.

Soojuse maksumuste põhjal võib öelda, et päikesekütte kasutamine võib teatud juhtudel olla majanduslikult põhjendatud. Siiski on igal konkreetsel juhul soovitav teha tasuvusarvutused konkreetsete hinnapakkumiste ja kasutusel olevate energiaallikate põhjal.

2.5 Kokkuvõte

2.5.1
Soovitused PV-paneelide paigaldusele:

1. Eelistada suurema kasuteguriga polükristallpaneele 
katustel ja maapinnal.

2. Eelistada õhukesekilelisi või mustrilisi polükristall paneele fassaadidel kus on vaja tagada valguse läbipaistvus sh aatriumides.

3. Eelistada polükristallpaneele fassaadidel kus pole vaja tagada valguse läbipaistvus.

4. Katustele paigaldamisele lähtuda optimaalsest  kaldenurgast ja asimuudist: 

a. optimaalne kaldenurk katustele paigaldamisel on maapinna suhtes 30...45 kraadi 

b. optimaalne paneeli suund on lõunas suunas ± 15 kraadi

5. Paneelide paigaldamisel vertikaalsetele ehk 90-kraadise nurga all olevale pinnal lähtuda optimaalsest suunast. Paneelide paigalduseks sobivaimad fassaadid on lõuna-, kagu- ja edelasuunalised.

6. Paneelide paigaldamine tuulikute taha pole soovitatav, sest:
a. Vähendab paneelide aastast summaarset tootlikkust kuni 20 %

b. Suvel selge ilmaga põhjustab tuuliku labade värelus elektritootmise pidevat kõikumist, mis omakorda vähendab muundurite ja elektroonikaseadmete töökindlust ja eluiga. Samuti võib see tekitada lokaalses võrgus toitekvaliteedi probleeme.

7. Paneelide paigaldamine kõrgepingeliinide alla pole soovitatav kuna talveoludes tekib liinidele jääd, mis alla kukkudes võib kahjustada paneele.

8. Horisontaalpinnal 30...45 kraadise kaldegaPV-paneelide tootlikkuse arvutamisel arvestada maapinna efektiivse täitumisteguriga, mis on 50...60%.

9. Fassaadidele paigaldamisel sõltub täituvustegur hoone iseärasustest ja hoone arhitektuurilisest lahendusest. Kui läbipaistvate paneelidega katta kogu fassaad/topeltfassaad, siis võib täituvustegur ulatuda isegi 99%-ni. Kui akende pindala moodustab fassaadi pindalast 50% ning paneelid paigaldatakse vaid akende vahelisele seina pinnale, siis jääb sõltuvalt paneeli ehitusest ja kinnitustest täituvustegur vahemikku 45...50%.

Tabel 2.14 PV-paneelide toodang ruutmeetrile aastas erinevate suundade ja kallete korral (kadudeta)

	Tootja
	
	SOLAR-WORLD
	SCHOTT
	Avancis
	Schott

	Seadme tüüp
	Ühik
	Mono-Si
	Poly-Si
	CIS
	a-Si

	MPP Võimsus
	Wp
	235
	235
	120
	100

	MPP-võimsus ruutmeetri kohta
	Wp/ m2
	140,16
	140,45
	109,99
	69,00

	Kasutegur
	%
	14,02
	14,04
	11,00
	6,90

	Pindala
	m2
	1,677
	1,673
	1,091
	1,449

	E90
	kWh/m2
	97,83
	98,03
	76,78
	48,16

	E30
	kWh/m2
	129,79
	130,06
	101,85
	63,89

	SE90
	kWh/m2
	119,41
	119,66
	93,71
	58,79

	SE40
	kWh/m2
	151,65
	151,97
	119,01
	74,66

	S90
	kWh/m2
	122,92
	123,17
	96,46
	60,51

	S40
	kWh/m2
	159,22
	159,55
	124,95
	78,38

	SW90
	kWh/m2
	116,47
	116,71
	91,40
	57,34

	SW40
	kWh/m2
	148,99
	149,30
	116,92
	73,35

	W90
	kWh/m2
	94,33
	94,52
	74,03
	46,44

	W30
	kWh/m2
	126,84
	127,11
	99,54
	62,45


Lihtsustatud näidisarvutuse eeldused:

1. Maaala/katuse pindala S=1000 m2
2. Toodang lõuna suunas 40-kraadise kaldega polükristallpaneelil Schott on ruutmeetri kohta 
Epv = 159,22 kWh/m2 (vt Tabel , kui kasutada Tabel 2.
 esitatud tootlikkuse andmeid, siis seal on arvestatud 20% kadu sisse ning järgnevat kaotegurit pole vaja arvestada)

3. Horisontaalpinna (maaala/katuse) efektiivne kasutamine (vt. Tabel 2.2), mis on ηl =50%
4. PV-süsteemi kaotegur ηk = 0,2 (arvestada vahemikus 10...35%, soovituslik 20%)

Asetades eeltoodud andmed allolevasse valemisse saame, et kirjeldatud pindala kohta toodetakse aastas 63,68 MWh elektrit.
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tasuvuse arvutuse näide: 
Kas õige oleks arvutada, nt tabel 2.6 toodud investeeringu kohta, kus Poly-Si investeering on 172,54eur/m2 kohta ehk kui 1000m2, siis 172540eur ja kui see toodab tulu 6813,76eur/aastas, siis 172540/6813,76=25,32aastat?

	206,24
	172,54
	161,85
	72,65


2.5.2
Soovitused päikesekollektorite paigaldusele

1. Eelistada vaakumtorudega paneele, kuna nende keskmine kasutegur sõltub vähem välistemperatuurist.

a. Vaakumtorudega päikesekollektorite kasutegur jääb reeglina vahemikku 45...60%

b. Lamekollektorite kasutegur jääb reeglina vahemikku 30...40%

2. Katustele paigaldamisele lähtuda optimaalsest  kaldenurgast ja asimuudist: 

a. kuna suvel on kõrge ületootmine ja suurim soojavajadus on talvel, siis eelistada  katustele paigaldamisel kaldenurka  vahemikus 45...55 kraadi 

b. optimaalne paneeli suund on lõuna suunas ± 15 kraadi

3. Kollektorsüsteemide puhul tuleb arvestada summaarse kaoga 10...15%. Sooja vee valmistamisel on kadu ca 10%. Kombineeritult soojavee valmistamisel ja osalise küttevajaduse korral ca 15%. Kollektorite paigaldamisel tuulikute taha, tuleb arvestada täiendava kaoga 10%.

4. Paneelide paigaldamisel arvestada sellega, et soojustarbimine oleks samas hoones ning ringlustorustik ja soojussalvesti oleksid korralikult soojustatud, vastasel korral suurenevad kaod märgatavalt.

5. Horisontaalpinnal 40...50 kraadise kaldega päikesekollektorpaneelide tootlikkuse arvutamisel arvestada maapinna efektiivse täitumisteguriga, mis on 50...55%

Tabel 2.15 Päikesekollektorite soojuse toodang ruutmeetrile aastas 

	Nimetus
	Ühik
	Lamekollektor
	Vaakumtoru

	
	
	Viessmann
Vitosol 200F, SV-2A
	Junkers FKC
Comfort, FKC-1S
	Alpha-Innotec
ASK-26
	Viessmann Vitosol 

200 T, SD-2A, 2m2
	Thermomax
HP 200 20
	Kloben SKY Pro 10 CPC 58

	Soojuse toodang sooja vee valmistamiseks (50 kraadi)
	kWh/m2
aastas
	469
	474
	485
	667
	629
	679

	Soojuse toodang sooja vee valmistamiseks ja osalise küttevajaduse katmiseks (60 kraadi)
	kWh/m2 aastas
	379
	388
	407
	619
	579
	640

	Paneeli neto- ja brutopinna suhe
	%
	93
	94
	91
	74
	76
	88


Lihtsustatud näidisarvutuse eeldused:

1. Maaala/katuse pindala S=1000 m2
2. Toodang lõuna suunas 45-kraadise kaldega Kloben vaakumtorude kasutamisel soojavee valmistamiseks ja küttevajaduse osaliseks katmiseks on ruutmeetri kohta H= 640 kWh/m2
3. Maaala täituvustegur on Kt =50%
4. Paneeli neto- ja brutopinna suhe Kp=88%
5. Kadu K = 0,15 (ehk 15%)
Asetades eeltoodud andmed allolevasse valemisse saame, et kirjeldatud pindala kohta toodetakse aastas 281,6 MWh soojust.
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Kas võiks lisada näite tulu ja tasuvuse kohta?

3.
Geotermaalsoojuse kasutamise võimalustest

Geotermaalenergiana käsitletakse üldjuhul maapõueenergiat ehk Maa siseenergiat, mis kujutab endast maapõues looduslike radioaktiivsete elementide lagunedes tekkinud ja aegade jooksul kivimitesse salvestunud soojust ja Maa kuumast tuumast konvektsiooni teel maakoore pinnale jõudvat soojust.

Maasisest energiat saab edukalt kasutada vaid piirkondades, kus temperatuur on juba mõne kilomeetri sügavusel piisavalt kõrge selle praktiliseks rakendamiseks. Sellised tingimused on enamasti mandrilaamade ääre- või kokkupuutealadel, sh Islandil, Venemaal Kamtšatka poolsaarel, Kuriilidel, Sahaliinil jt enamasti seismiliselt aktiivsetes paikades. Kõrge temperatuuriga termaalvett ja auru saadakse sügavale maasse rajatud puuraukudest, samuti kasutatakse kuumade kivimite soojust sealt vett läbi pumbates. 

Kuigi geotermaalenergiat leidub ulatuslikul alal, kasutatakse seda vaid vähestes riikides: USA-s, Islandil, Itaalias, Prantsusmaal, Jaapanis, Filipiinidel, Uus-Meremaal jm. Märkimisväärselt suur on geotermaalenergia osa Islandi energiabilansis, moodustades umbes 40%. Geotermaalenergial baseeruvate jaamade koguvõimsuselt ja toodangult on aga Euroopa riikidest esikohal Itaalia. Eestis puuduvad soodsad tingimused geotermaalenergia rakendamiseks, sest temperatuur maapinnast sügavuse suunas tõuseb liiga aeglaselt. Lähimad paigad, kus tingimused geotermaalenergia kasutamiseks on mõnevõrra soodsamad, paiknevad kunagise Ida-Preisimaa aladel Leedus, Kaliningradi oblastis ja Põhja-Poolas. Eestis tuleks puurida mitme kilomeetri sügavusi puurauke, et arvestatavas mahus geotermaalsoojust kasutusele võtta. Lähimatel aegadel on see majanduslikult ebareaalne.
Põhjavee temperatuuritase on suhteliselt madal ja kuigi see on otseselt seotud Maa siseenergiaga, saab põhjavee soojust praktiliselt kasutada vaid soojuspumpade abil. Mõnikord on geotermaalenergiana käsitletud ka seda energiat, mida pinnases ja veekogude vees on salvestunud päikesekiirgusest.
Ülaltoodut arvestades on Pakri tehnoloogiapargi 
energiavarustuses geotermaalenergia rakendusena käsitletavad vaid soojuspumbad, mille loodusliku madalatemperatuurilise energia allikateks võiksid põhimõtteliselt olla:

· pinnas;

· põhja- või merevesi;

· välisõhk.

Soojuspumpade kasutusvõimalusi on üldjuhul vaja analüüsida nii tehnilisest rakendatavuse kui majandusliku otstarbekuse seisukohast.
3.1
Madalatemperatuuriliste soojusallikate rakendamise tehnilised võimalused Pakri tehnopargi 
soojusvarustuses

Pinnasesoojuse kasutamiseks soojuspumpadega vajatakse pinnasekollektorit, mille pikkuse jooksva meetri kohta on võimalik maapinnast sõltuvalt pinnase pikkuse jooksva meetri kohta ammutada umbes 10 – 20 W/m madalatemperatuurilist energiat. Kuna horisontaalsed kollektoritorud paigutatakse pinnasesse keskmise vahekaugusega 1 m, siis annab pinnase ruutmeetrist ammutada samuti 10 – 20 W soojust, mis vastab soojuspumba väljundvõimsusele 15 – 30 W. Selleks, et saavutada soojuspumba väljundvõimsuseks 100 kW, tuleks kollektortorustiku jaoks kasutada 3 333 – 6 667 m2 vaba maad.

Kollektortorustiku paigaldussügavuseks peab ESPEL’i
 nõuete kohaselt olema vähemalt 1 m, kuid arvestades paepinnast, pole kollektortorustiku paigaldamine pinnasesse kas üldse võimalik või on seotud kallite ja ebasoovitavate pinnasetöödega (lõhkamine), mis võib mõjutada pinnase veerežiime. Seega ei ole horisontaalsete pinnasekollektorite paigaldamine Pakri poolsaarel (Paldiski linna läheduses) kas võimalik või vähemalt majanduslikult põhjendatav.

Teiseks pinnasekollektorite paigaldamise viisiks võib olla vertikaalne paigaldus 5 – 15 m sügavustesse puuritud aukudesse. Sellist lahendust Eestis ei ole teadaolevalt kasutatud, sest põhja- ja pinnasevee režiimide mõjutamise tõttu pole Keskkonnaamet neid projekte kooskõlastanud.

Ka põhjavee soojuse kasutamist soojuspumpade jaoks ei saa soovitada, sest Keskkonnaamet käsitleb seda veekasutusena ja nõuab veekasutusloa taotlemist. Paaril üksikjuhul on sellised load küll saadud, kuid siiani peavad soojuspumbafirmad keerukat ja pikka loa taotlemise protseduuri takistuseks selle lahenduse massiliseks rakendamiseks. Lisaks sellele on sügavate puuraukude kaevamine suhteliselt kallis ja pole majanduslikult õigustatud.

Arvestades Pakri Teadus- ja Tööstuspargi (PTT) paiknemist mere läheduses on mõeldav merevee soojuse kasutamine. Selleks on kaks erinevat tehnilist lahendust:

· kollektortorustiku uputamine mere põhja ja

· merevee pumpamine soojuspumba seadmesse ja sealt tagasi merre.

Üheks esimeseks katseks merevee soojuse kasutamisel Eestis tehti Paldiski Lõunasadamas. Esialgu pumbati merevett sadama akvatooriumist soojuspumbani ja sealt tagasi. Kahjuks see lahendus ennast ei õigustanud, sest lainetus ja laevade liikumine sadamas tõstis merepõhjast üles muda ja liiva, mis sattus soojuspumba soojusvahetisse ja ummistas selle. Pärast otsustati merevee pumpamisest loobuda ning uputati merepõhja kollektortorustik (või paigutati kai varju). See lahendus õigustas ennast ja soojuspumbad töötavad praegu Paldiski Lõunasadamas häireteta.

Merepõhja uputatava kollektortorustiku kasutamine PTT soojuspumpade jaoks oleks mõeldav juhul, kui vastav mereala oleks tehnopargi täieliku kontrolli all ja välistaks kollektortorustiku vigastamise teiste isikute või ettevõtete tegevuse tulemusel. Näiteks tuleks välistada laevaankrute kasutamine selles mere piirkonnas.

Kui toru merevee pumpamiseks soojuspumpa ulatuks rannast sedavõrd kaugele ja piisavalt sügavasse kohta, mis väldiks muda ja liiva sattumise veetorusse, siis on mõeldav selle lahenduse kasutamine. Suvel tuleks vett ammutada merepinna lähedalt, sest seal on vesi päikese toimel soojenenud ja võib ulatuda umbes 20ºCni. Talvel oleks vajalik mereveevõtu koht viia sügavusse põhja ligidale, kus vee temperatuur ei lange kunagi alla +4ºC. Seejuures tagasipumbatava vee temperatuur peab garanteeritult jääma ülespoole külmumispiiri ning võiks olla umbes +2ºC. Seega kujuneks veetemperatuuride vahe enne ja pärast soojuspumpa umbes 2 K (Kelvinit), mille tõttu vajaliku soojushulga ülekandmiseks tuleb talvel läbi soojuspumba aurusti pumbata võrdlemisi suur kogus vett. Suvel oleks merevee temperatuur märgatavalt kõrgem ja temperatuuride vahe samuti vastavalt suurem – keskmiselt üle 10 K ning vajalikud vooluhulgad jääksid mitmeid kordi väiksemaks.

Talvel oleks 100 kW väljundvõimsusega soojuspumba jaoks vajaliku merevee vooluhulk umbes 0,00836 m3/s, mis nõuaks voolu kiiruse korral 1 m/s torusid läbimõõduga umbes 100 mm. 1 MW väljundvõimsusega soojuspumba korral kujuneks vajalikuks vooluhulgaks umbes 0,0836 m3/s ja torude läbimõõduks arvutuslikult 326 mm.

Tehniliselt kõige lihtsam on välisõhu soojuse kasutamine. Kasutatakse nii õhk-õhk kui õhk-vesi soojuspumpi. Reeglina on õhk-õhk soojuspumbad väikese võimsusega ning neid rakendatakse enamasti kas üksiku ruumi või mitme omavahel ühendatud ruumi kütmiseks ja suvel ka jahutamiseks.
Õhk-vesi soojuspumpasid toodetakse nii üheperemaja kui suuremate objektide soojusvarustuseks. Nii õhk-õhk kui õhk-vesi soojuspumpade kasutamisel on probleemiks asjaolu, et nende poolt arendatav võimsus ja soojustegur (efektiivsus) langevad välisõhu temperatuuri langemisel tunduvalt ning nende rakendamise otstarbekust tuleb igal üksikjuhul hoolikalt majanduslikult põhjendada. Üldreeglina jäävad õhk-vesi soojuspumbad majanduslikult vähem tasuvaks kui teisi madalatemperatuurilisi soojusallikaid kasutavad soojuspumbad. Tavaliselt kasutatakse selliseid soojuspumpi siis, kui on vajadus kasutada soojusvarustuses soojuspumpi, kuid teiste madalatemperatuuriliste allikate rakendamine pole tehniliselt võimalik.
3.2
Soojuspumpade kasutamise majanduslik otstarbekuse hindamisest

Reeglina tuleb soojuspumpade majandusliku otstarbekuse hindamisel väga täpselt teada tarbijate soojuskoormust, selle ajalist jaotumist (koormusgraafikut), soojuse kasutamise temperatuurirežiimi ja teisi objekti soojusvarustuses kasutatavaid soojusallikaid.
Soojuspumpade teooriast on teada, et nende soojustegur COP
 sõltub aurusti ja kondensaatori töötemperatuuridest, mis on määratud madalatemperatuurilise soojusallika ja tarbijatele antava soojuse temperatuuridega.
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T1
–

aurusti temperatuur, võrdub ligikaudu loodusliku soojusallika temperatuuriga, K;

T2
–
kondensaatori temperatuur, võrdub ligikaudu tarbijale antava soojuse temperatuuriga, K;

η
–
protsessi kasutegur, mis võtab arvesse nii soojuspumba reaalse protsessi erinevust ideaalsest, st Carnot’ pöördringprotsessist kui kompressori kasutegurit ja kadusid süsteemis.

Sõltuvalt loodusliku energiaallika ja tarbijale antava soojuse temperatuurist saavutatakse COP väärtuseks enamasti 2 – 5, kusjuures kõrgema soojusteguri väärtuse saavutamiseks püütakse tarbijate küttesüsteemid välja ehitada nii, et soojuspumbast antava soojuse temperatuur oleks võimalikult madal. Eelistatuks on vesipõrandaküte, mille korral ei vajata kõrgemat kui 35 – 40°C temperatuuri. Radiaatorkütte korral peaksid radiaatorite küttepinnad olema suurendatud nii, et maksimaalselt oleks pealevoolu temperatuur 55°C.
Looduslike soojusallikate iseärasuseks on asjaolu, et nende temperatuur on madalaim just siis, kui küttevajadus on maksimaalne, st talvel tippkülmade ajal (vt Joonis 3.6). Seetõttu on külmal perioodil soojuspumba poolt arendatav võimsus ja soojustegur minimaalsed.

Soojuspumbad on suhteliselt kallid seadmed ja paigaldamiseks tehtavad investeeringud ning rakendamise püsikulud kõrged (erandiks on väikesed õhk-õhk soojuspumbad, millede hind on vastuvõetav paljudele). Et nende kasutamine oleks majanduslikult otstarbekas, peaksid soojuspumbad töötama süsteemis baaskoormuse režiimil ning tippkoormuse jaoks vajatakse teisi soojusallikaid, mille püsikulud oleksid madalad. 
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Joonis 3.6 Pinnase ja välisõhu temperatuuride muutumise graafikud Eestis

Kui süsteemis kavatsetakse soojusallikatena kasutusele võtta veel teisi suurte püsikulude tasemega soojusallikaid (soojuse- ja elektri koostootmise seadmed, hakkpuidukatlad jt), siis peaksid need kõik töötama baaskoormusel ja muutuvad seetõttu omavahel konkureerivateks seadmeteks. Kui suvine soojuskoormus on madal (ainult sooja tarbevee valmistamine), siis jääb baaskoormusel töötavate seadmete nn nominaalkoormuse kasutusaeg suhteliselt tagasihoidlikuks. Tuleb aga rõhutada, et baaskoormuseseadmete nominaalkoormuse kasutusaeg määrab nende rakendamise majandusliku otstarbekuse.
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Üldreeglina osutub baaskoormuse soojusallikate rakendamine otstarbekaks siis, kui nominaalkoormuse kasutustundide arv on üle 4 000 tunni aastas. Lisaks tuleb rõhutada, et baaskoormuse seadmetest on soojuspumpade suvine kasutamine eriti otstarbekas, sest just siis on nende efektiivsus (COP) maksimaalne.

Kui kasutada süsteemis üheaegselt soojuspumpasid ja soojuse ning elektri koostootmise (SEK) seadet, siis saab SEK suvisel ajal toota elektrit vastavalt sellele, millise määral on süsteem võimeline ära kasutama SEK jääksoojust. Tavaliselt planeeritakse väikeste SEK rajamine selliselt, et väljastatava elektri eest loodetakse saada vastavalt seadusele nn tõhusa koostootmise toetust. Kui soojuspump ja SEK konkureerivad samas süsteemis, siis väheneb SEK’i soojuskoormus soojuspumba toodangu võrra ning samaväärselt alaneb ka toetus tõhusa koostootmise baasil väljastatavale elektrile.
Samuti on problemaatiline kasutada samas süsteemis (kaugküttesüsteem või hoone keskküttesüsteem) päikesekollektoreid peamiselt sooja tarbevee valmistamiseks ja soojuspumpi. Mõlemad on kõige efektiivsemad suvisel perioodil, kui soojuse vajadus jääb üldjuhul väikseks või puudub üldse. Hoone põhiste soojusallikate ja energiamuundamise seadmete kasutamise planeerimine peaks käima koos hoone enda projekteerimisega, veel parem kui arhitektuurilise lahenduse otsimisega. Sooviga võimalikult paljusid soojusallikaid kasutada tekib nn üleinvesteerimise oht.

4
Biomassi ressursid

4.1
Üldist

Paldiski linn asub Soome lahe lõunarannikul ca 45 km kaugusel Tallinnast läänes Pakri lahe kirderannikul. Pakri poolsaar asub Eesti põhjarannikul paelaval Paldiski ja Lahepere lahe vahel ning lõpeb Pakri neemega. Poolsaare pikkus on 12 km, laius keskmiselt 5 km ja pindala 40 km2, millest Paldiski linnale kuulub 33,44 km2 (Paldiski linna üldplaneering).

Piirkonna kliima on talvel soojem ja suvel jahedam kui Eestis keskmiselt. Pikaajaliste keskmiste põhjal on Pakris kõige soojem kuu juuli ning kõige külmem veebruar. Kõige rohkem sajab augustis ja septembris, kõige vähem veebruaris ja märtsis. Soome lahes valdavad talvel lõunakaarte tuuled, kevadel on sagedased põhjatuuled, suvel on valdavaiks lääne ja loode tuuled ning sügisel muutuvad taas valdavaiks lõuna ja edela tuuled.
Arvestades seniteostatud teadusuuringute tulemusi, võib väita, et Pakri poolsaar ja Pakri saared on tuulte intensiivsuse, suuna ja tuuliste päevade sageduse poolest eriti perspektiivikas ala tuuleenergeetika arendamiseks. Olemasolevad suure võimsusega ülekandeliinid võimaldavad poolsaarele paigaldatavad tuulegeneraatorid ühendada ühtse energiasüsteemiga ning perspektiivis toota ökoloogiliselt puhast odavat tuuleenergiat ja sellega säästa süsinikkütuseid (Paldiski linna üldplaneering).
4.2
Rohtse biomassi ressursid

Põllumajanduse arengu seisukohalt on Pakri poolsaare ja saarte maad kivise pinnase tõttu taimekasvatuseks väheperspektiivikad, küll aga sobiksid aastaid kasutamata seisnud puisniidud lamba– ja lihaveiste kasvatuseks, ka ökosüsteemi tasakaalustamise seisukohalt oleks otstarbekas lambakasvatuse alustamine Pakri saartel.
PRIA andmed Keila valla ja Paldiski linna põllumassiivide kohta:

Keila vald:

- Põllumassiivide kihilt objektide pindalade summa: 2 837,06 ha

- Taotlemata kihilt objektide pindalade summa: 1 588,64 ha

- Deklareeritud maid kokku (ehk põllumassiivide pindalade summa + taotlemata kihilt pindalade summa): 4 425,70 ha

Paldiski linn:

- Põllumassiivide kihilt objektide pindalade summa: 2,11 ha

- Taotlemata kihilt objektide pindalade summa: 607,56 ha

- Deklareeritud maid kokku (ehk põllumassiivide pindalade summa + taotlemata kihilt pindalade summa): 609,67 ha.
Taotlemata maid, ehk seni põllumajanduslikult mittekasutatud maid kokku on lähipiirkonnas umbes 2 200 ha. Kui keegi sooviks sellisel pinnal viljeleda energiataimi, siis teoreetiliselt võiks selliselt pinnalt saada saagikuse juures 4 t/ha (kuivainet) ja rohtse biomassi kuivaine kütteväärtuse juures 4,8 MWh/t kokku 42,24 GWh primaarenergiat. Reaalselt sellist kogust kindlasti ei saa, sest nende maade hulka on arvestatud ka väikesed mõne hektarilised pinnad, kus energiataimede viljelemine ei ole majanduslikult mõttekas, teadmata on nende maade tegelik boniteet (lihtsamalt: viljakus, väärtus), omandussuhted, ligipääsetavus ja palju muud vajalikku, mida tuleb arvesse võtta, kui asuda kavandama energiataimede kasvatamist. Rohtse biomassi saagid sõltuvad oluliselt ka ilmastikust, mistõttu aastati võib kogutav hulk kordi erineda.
4.3
Pilliroo ressursid

Paldiski 
ja selle lähipiirkonna pilliroo ressurssides ja nende energeetilisest väärtusest saab ülevaatejärgnevatest tabelitest (Tabel 4.1 ja Tabel 4.2)
Tabel 4.1. Ranniku roostike pindala (ha) piirkonna sektsioonide kaupa; hinnatud Landsat satelliidi piltidelt
	Aasta
	1986
	1999
	2002
	2006
	2007
	2009
	Juurdekasv, %

	Nõva-Pakri-Türisalu 
	43
	147
	116
	171
	146
	209
	486,0



Tabel 4.2. Pilliroo saagikus ranniku roostikes piirkonna sektsioonide kaupa, t/ha
	Katse läbiviimise aasta
	Keskmine 2006-2011, t/ha

	Periood
	Talv
	Suvi

	Saagikus (kuivaine – DM /tarbimisaine - FM)
	YDM
	YFM
	YDM
	YFM

	Nõva - Pakri – Türisalu, Harjumaa
	9,43
	14,03
	8,06
	20,57


Talvise pilliroo 
kuivaine kütteväärtus – 4.9 MWh/t ja 3,94 MWh/t 20%-se niiskuse juures. Hinnanguliselt on peale 2009. aastat roostike ala veelgi laienenud. Arvestades kogupinnaks 230 ha, võiks sellel teoreetiliselt kasvava pilliroo saak olla kevadise lõikuse ajal, mil tarbimisaine niiskus on 20% ringis, umbes 3 230 tonni primaarenergia sisaldusega 12,73 GWh. Reaalselt oleks energeetilistel eesmärkidel kogutava pilliroo mass kuni kolmandik eeltoodust ehk umbes 1 080 tonni energia sisaldusega 4,26 GWh. Sellega saaks peale põletamist katlas, varustada soojusega väikese kaugküttel asula (tarbijatele saaks müüa umbes 3 GWh (3 000 MWh) soojust aastas. Probleemiks kujuneb roostike paiknemine suhteliselt kitsal ala rannikul, mis suurendab transpordi kulusid ja majanduslikelt tasuvate varumisahelate
 ülesehitust.
4.4
Biogaasi potentsiaal

Peamised ressursid biogaasi tootmisel on biojäätmed, reoveesetted, läga, sõnnik ning rohtne biomass. Praegu ei kasutata Harjumaal energiakultuure biogaasi tootmiseks. Eesti Biogaasi Ühing on siiski hinnanud, et umbes 5%-l haritaval maal ja 20%-l kasutamata maal oleks võimalik energiakultuuride kasvatamine biogaasi tootmiseks.

Biogaasi tootmise toormena soovitatakse kasvatada kahte liiki energiakultuure – päideroogu ja ristikut, nende keskmine aastane saagikus on ligikaudu 9 t/ha kuivainena.

Praegu puuduvad Harju maakonnas põllumajanduslikud biogaasijaamad (mis põhinevad jäätmetel, nagu sõnnik, läga ja/või energiakultuuridel).

Tabelis 4.3 on toodud ligikaudsed tulemused kui palju biometaani oleks võimalik erinevatest substraatidest toota Harjumaal aastal 2020. Biometaani võimalikuks toodanguks Harjumaal (ilma Tallinnata) on ligikaudu 17,3 miljonit m3/a. Suurim biometaani toodangupotentsiaal on hinnatud energiakultuuridel (umbes 75% kogu potentsiaalist), seejärel vedelsõnnik ja sõnnik põllumajandussektorist (ca 12%), reoveesetted (5,6%) ning olmejäätmetes sisalduvad ja tööstuse biojäätmed (vastavalt 4,4 ja 3%).

Tabel 4.3. Biomassi kogused ja biometaani toodang Harjumaal

	Biomassi liigid
	Kogus 2008
	Kättesaadavus biogaasi tootmiseks 2020
	CH4 took
	Metaani toodang

	
	t
	%
	t
	m3/t VM
	m3/a

	I Biojäätmed toiduainetetööstuselt
	2 660
	-
	-
	-
	517 104

	   sh: Loomsete kudede jäätmed
	2 660
	90%
	2 394
	216
	517 104

	II Olmejäätmed
	24 759
	-
	-
	-
	766 771

	   sh: Biolagundatavad köögi- ja sööklajäätmed
	241
	33%
	78
	97
	7 566

	   Toiduõli ja –rasv
	4
	33%
	1,3
	288
	374

	   Biolagundatavad aia- ja haljastusjäätmed
	324
	0%
	-
	-
	-

	   Biojäätmete osa segaolmejäätmetes
	24 190
	33%
	7 823
	97
	758 831

	III Reoveesetted
	23 420
	100%
	
	42
	983 640

	IV Sõnnik
	210 326
	-
	-
	-
	2 109 158

	   sh: Veiste vedelsõnnik
	172 457
	55%
	96 274
	10
	962 740

	   Sigade vedelsõnnik
	23 859
	99%
	23 857
	10
	238 570

	   Kanasõnnik
	14 010
	80%
	11 208
	81
	907 848

	V Energiakultuurid biogaasi tootmiseks

	0
	-
	-
	-
	12 903 200

	   sh: Päideroog
	0
	100%
	20 320 VS
	300 m3/t oKA
	6 096 000

	   Ristik
	0
	100%
	20 320 VS
	335 m3/t oKA
	6 807 200

	KOKKU
	
	
	
	
	17 279 873


Märkused: 
VM- värske mass

oKA- orgaaniline kuivaine sisaldus

Baasaastaks sõnnikukoguste prognoosimisel on 2009.

Tabel 4.4. Biojäätmete kogused AS-i Tallegg tootmisüksustest (T. Tamm, 2010.a)

	Nr
	Piirkond
	Substraat
	Ühik
	Kogus

	1
	Harku vald
	Tahesõnnik
	m3/aastas
	19 000

	
	
	Suled
	t/aastas
	2 200

	
	
	Loomsete kudede jäätmed
	t/aastas
	3 500

	2
	Jõelähtme vald
	Tahesõnnik
	m3/aastas
	7 700

	
	
	Poolvedel sõnnik
	m3/aastas
	3 500

	
	
	Haude- ja munajäätmed
	t/aastas
	250

	3
	Rae vald
	Poolvedel sõnnik
	m3/aastas
	11 500


Biogaasijaama rajamine Pakri Teadus- ja Tööstuspargi territooriumile ei ole praegusel ajal majanduslikult mõttekas, sest lähipiirkonnas puuduva suured loomafarmid ja suures mahus energiaheina kasvatamiseks sobivad alad
. Biogaasi saaks toota ka suvel koristatud pilliroost, kuid siin on mittetasuvuse põhjused loetletud eelmises osas, lisaks hävitab iga-aastane suvine koristamine laiadel aladel pilliroo taimede risoome (juurestiku) ja suvine lõikus ei pruugi olla jätkusuutlik.

Energiaheina kasvamise tingimused ja majanduslik tasuvus- kas oleks võimalik ühe näite najal tuua välja, kuidas toimub päideroog või mõne teise energiaheina kasvatamine; mida see eeldab (kas ainutl seemet, istikut) ja siis X aastat või vajab hooldamist; mis võiks olla investeering per 1ha ja tulem- kas on mõnda praktilist näidet tuua?
4.5
Maakasutuse tingimused

Oluline tingimus Paldiski linna maakasutuse arengu suunamisel on looduse hoiu ja kaitse all olevatel aladel.
Paldiski linna territooriumil on mitmeid kaitsealasid, kaitstavaid ning ühiskondlikult väärtustatud objekte, mis ühtekokku moodustavad piirkonna materiaalse loodus- ja kultuuripärandi. Ühelt poolt moodustavad need arenguressursi, teisalt tuleb aga nende säilitamiseks territooriumi arendamisel arvestada mitmete piirangute ja kaitserežiimidega.

Pakri maastikukaitseala moodustab 23% Paldiski linna haldusterritooriumist. Pakri maastikukaitseala kaitseeeskiri ja tsoneering kinnitati Vabariigi Valitsuse 5. mai 1998. aasta määrusega nr 97 (RT I, 41/42, 631). Kaitseala põhieesmärk on haruldaste ja teadusliku väärtusega geoloogiliste objektide (aluspõhjakivimite paljandid pankrannikul, rannavallid, rändrahnud ja joad) ning eluslooduse koosluste ja liikide kaitseks.
Vääriselupaigad. Uute alade reserveerimisel on arvestatud Paldiski linna territooriumile jäävad vääriselupaikadega. Tegevused nendel aladel tuleb kooskõlastada Paldiski Linnavalitsusega ja Harjumaa Keskkonnateenistusega.

Eesti metsakaitsealade võrgustik. Eesti metsakaitsealade võrgustiku (EMKAV) arendamise projekti ülesandeks oli hinnata olemasolevate kaitsealade territooriumile jäävate metsade esinduslikkust, kaitseväärtust ja kohaldatud kaitserežiimide otstarbekust, viia läbi täiendav inventuur metsade kaitse väärtuse hindamiseks ka väljaspool kaitsealasid ning töötada välja kriteeriumid metsakaitsealade valikuks. Tegevused nendel aladel tuleb kooskõlastada Paldiski Linnavalitsusega ja Harjumaa Keskkonnateenistusega.
Tähtsad linnualad. Tähtsaks linnualaks loetakse looduses enam-vähem piiritletavat maa-ala (järv, raba, merelaht jms.), mis paistab silma lindude liigirikkuse või suure arvukuse poolest kas pesitsus-, rände- või talvitusajal. Eristatakse rahvusvahelise ja rahvusliku tähtsusega linnualasid.

Natura 2000 eelvaliku alad. Natura2000 on üle-euroopaline looduskaitsealade võrgustik, mille eesmärk on tagada haruldaste või ohustatud lindude, loomade ja taimede ning nende elupaikade ja kasvukohtade kaitse. Ala kuulumine Natura võrgustikku ei tähenda majandustegevuse keelamist. Üldjuhul tähendab see senise looduskasutuse jätkuvat lubamist, kui see ei ohusta olulisel määral ala kaitseväärtusi, või mõnel puhul koguni soosimist (näiteks rannaniitude hooldamine riigi toel). Kui maaüksus jääb Natura võrgustikku, on võimalik saada Euroopa Liidust toetusi loodusväärtuste säilimiseks vajaminevate hooldustööde tegemiseks või ka kompensatsioone millegi tegemata jätmise eest.

Hoiualadel ei kehtestata seadusega konkreetseid tegevuspiiranguid. Kui hoiualale kavandatakse tegevusi, mis võivad põhjustada keskkonnaseisundi muutumist, peab kavandatav tegevus läbima keskkonnamõju- hindamise, mille käigus selgub, millist mõju see tegevus loodusväärtus- tele avaldab. Ka Natura-ala naabrusse planeeritava tegevuse puhul tuleb arvestada, et tegevus ei kahjustaks Natura objekte.

Paldiski linna territooriumile jääb Natura 2000 eelvaliku aladest Pakri linnuhoiuala pindalaga 21 044,3 m2.
Kohalikke loodusressursse kasutav (põllumajandus, kalandus, metsandus) majandustegevus on äärmiselt vähene. Praegu on Paldiskis põllumajanduslik tegevus esindatud vaid ühe registreeritud füüsilisest isikust ettevõtjaga. Töötleva tööstuse ettevõtteid pole küll arvukalt, kuid need on enamasti linna mastaabis majanduslikult kaalukad, olles suuremaid tööandjad.
4.6
Puidu ressursid

Reaalsemaks energiaressursiks Pakri tehnopargi 
energiavarustuse planeerimisel võib pidada lähivaldade metsa. Järgnevas tabelis 5 on toodud Pakri poolsaare ja selle lähivaldade teoreetiline raiemaht puuliikide ja puidusortimendi lõikes. Antud töös pakuvad huvi küttepuit ja raiejäätmed, mis oleksid kasutatavad peenestatuna kohalikus katlamajas või soojuse ja elektri koostootmisjaamas. Tabelis 4.5. esitatakse teoreetiline raiemaht Pakri piirkonna lähivaldades, vähem kui 100 km kaugusel ja Tabelis 4.6 tuuakse välja kütteks sobiva metsamaterjali energiasisaldus.

Harjumaa kaart valdade nimedega esitatakse joonisel 4.1.
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Joonis 4.1. Harjumaa kaart. Paldiski suuremad lähivallad Keila ja Padise.

Tabel 4.5. Teoreetiline raiemaht Pakri piirkonna lähivaldades, vähem kui 100 km kaugusel (Allar Padari, Eesti Maaülikool), tihumeetrites (tm)

	Vald
	Raieviis
	Puuliik
	Kogu metsa materjal koos koorega
	Jäme-palk
	Peen-palk
	Paberi-puit
	Kütte-puit
	Raie-jäätmed

	Paldiski linn
	HR
	haab
	57.5
	6.1
	2.5
	19.6
	11.6
	14.5

	Paldiski linn
	HR
	kask
	1559.3
	149.8
	163.2
	593.6
	122.4
	397.0

	Paldiski linn
	HR
	kuusk
	962.4
	125.8
	242.3
	360.9
	30.0
	142.3

	Paldiski linn
	HR
	sanglepp
	239.9
	10.3
	17.9
	14.9
	126.9
	74.4

	Paldiski linn
	HR
	hall-lepp
	209.7
	0.5
	1.5
	27.2
	119.2
	61.0

	Paldiski linn
	HR
	mänd
	543.0
	35.1
	117.2
	255.1
	0.4
	97.8

	Paldiski linn
	HR
	saar
	37.6
	3.9
	9.2
	11.0
	3.8
	7.8

	Paldiski linn
	HR
	tamm
	10.0
	2.4
	1.5
	2.6
	0.9
	2.1

	Paldiski linn
	LR
	haab
	578.7
	36.0
	24.7
	206.9
	178.5
	70.2

	Paldiski linn
	LR
	kask
	2459.4
	312.5
	383.3
	872.0
	300.1
	270.5

	Paldiski linn
	LR
	kuusk
	2614.2
	1029.5
	356.9
	495.7
	244.8
	275.2

	Paldiski linn
	LR
	sanglepp
	510.0
	71.0
	49.0
	121.0
	168.5
	54.4

	Paldiski linn
	LR
	hall-lepp
	272.2
	1.2
	2.1
	83.4
	130.5
	31.6

	Paldiski linn
	LR
	mänd
	898.7
	457.2
	146.2
	104.4
	15.7
	90.2

	Paldiski linn
	LR
	saar
	71.9
	23.9
	18.4
	11.6
	1.8
	9.7

	Paldiski linn
	LR
	tamm
	26.4
	11.7
	4.7
	3.4
	0.8
	3.4

	Kokku
	11 050.9
	2 276.8
	1 540.4
	3 183.2
	1 455.8
	1 602.1

	Küttepuit ja raiejäätmed kokku
	3 057,9 tm

	Keila vald
	HR
	haab
	647.1
	63.3
	26.5
	223.8
	132.0
	165.5

	Keila vald
	HR
	kask
	5047.1
	521.1
	501.0
	1961.9
	420.1
	1200.1

	Keila vald
	HR
	kuusk
	2530.1
	230.9
	657.9
	1047.4
	53.1
	384.3

	Keila vald
	HR
	sanglepp
	774.7
	90.5
	64.4
	64.8
	337.3
	209.9

	Keila vald
	HR
	hall-lepp
	531.6
	4.2
	7.4
	58.9
	295.6
	169.5

	Keila vald
	HR
	mänd
	3888.7
	309.0
	867.0
	1726.5
	4.1
	710.6

	Keila vald
	HR
	saar
	100.7
	15.2
	20.4
	28.9
	10.3
	20.8

	Keila vald
	HR
	tamm
	42.3
	11.5
	6.6
	10.1
	3.5
	8.1

	Keila vald
	LR
	haab
	1594.2
	126.7
	72.3
	557.6
	477.4
	184.6

	Keila vald
	LR
	kask
	7083.3
	1235.8
	974.3
	2377.7
	836.3
	725.7

	Keila vald
	LR
	kuusk
	8350.8
	3683.8
	933.5
	1473.7
	733.6
	853.5

	Keila vald
	LR
	sanglepp
	1261.0
	215.9
	110.6
	302.7
	377.0
	137.5

	Keila vald
	LR
	hall-lepp
	779.6
	11.9
	22.9
	230.4
	357.8
	93.4

	Keila vald
	LR
	mänd
	6493.6
	3527.4
	918.4
	695.4
	113.4
	633.0

	Keila vald
	LR
	saar
	172.0
	66.7
	37.8
	25.1
	4.2
	22.5

	Keila vald
	LR
	tamm
	89.2
	43.2
	13.9
	10.4
	2.2
	11.3

	Kokku
	39 385.9
	10 157.0
	5 235.0
	10 795.3
	4 158.1
	5 530.2

	Küttepuit ja raiejäätmed kokku
	9 688,3 tm

	Padise vald
	HR
	haab
	1226.3
	126.5
	51.7
	419.6
	247.8
	311.5

	Padise vald
	HR
	kask
	12090.5
	1183.2
	1176.7
	4688.1
	1025.2
	2989.7

	Padise vald
	HR
	kuusk
	5499.4
	612.6
	1350.1
	2231.5
	141.9
	825.6

	Padise vald
	HR
	sanglepp
	1917.7
	186.5
	153.2
	147.8
	880.4
	543.4

	Padise vald
	HR
	hall-lepp
	968.7
	8.9
	15.0
	109.8
	528.9
	312.0

	Padise vald
	HR
	mänd
	9241.2
	546.3
	1879.3
	4437.2
	8.9
	1749.6

	Padise vald
	HR
	saar
	200.3
	26.8
	38.4
	60.9
	21.6
	43.2

	Padise vald
	HR
	tamm
	46.7
	12.2
	7.2
	11.5
	4.2
	9.0

	Padise vald
	LR
	haab
	3114.8
	253.9
	127.1
	1079.9
	950.9
	353.7

	Padise vald
	LR
	kask
	18164.8
	2807.8
	2592.5
	6256.6
	2202.5
	1934.1

	Padise vald
	LR
	kuusk
	16464.7
	7054.3
	1964.2
	2955.5
	1457.0
	1704.8

	Padise vald
	LR
	sanglepp
	3407.9
	545.4
	309.5
	810.6
	1059.2
	371.5

	Padise vald
	LR
	hall-lepp
	1389.5
	23.2
	41.6
	412.6
	633.2
	165.6

	Padise vald
	LR
	mänd
	15495.8
	7821.1
	2492.9
	1842.5
	312.7
	1568.4

	Padise vald
	LR
	saar
	362.1
	134.9
	84.3
	53.9
	8.5
	47.7

	Padise vald
	LR
	tamm
	102.3
	49.7
	15.9
	11.8
	2.6
	13.0

	Kokku
	89 692.6
	21 393.3
	12 299.7
	25 529.8
	9 485.4
	12 942.8

	Küttepuit ja raiejäätmed kokku
	22 428,2 tm

	Harku vald
	HR
	haab
	400.0
	39.2
	16.5
	138.3
	81.3
	102.4

	Harku vald
	HR
	kask
	3171.2
	321.8
	314.4
	1235.5
	264.4
	757.9

	Harku vald
	HR
	kuusk
	1713.0
	154.9
	442.9
	714.2
	36.2
	258.8

	Harku vald
	HR
	sanglepp
	436.8
	48.5
	35.5
	36.1
	194.3
	119.0

	Harku vald
	HR
	hall-lepp
	297.6
	2.1
	4.0
	33.1
	166.2
	94.3

	Harku vald
	HR
	mänd
	3471.5
	270.0
	740.0
	1596.5
	3.0
	622.3

	Harku vald
	HR
	saar
	54.7
	7.9
	10.8
	16.1
	5.8
	11.5

	Harku vald
	HR
	tamm
	24.5
	6.5
	3.7
	6.1
	2.1
	4.8

	Harku vald
	LR
	haab
	1010.2
	78.6
	43.4
	354.0
	306.6
	116.1

	Harku vald
	LR
	kask
	4506.0
	792.6
	605.6
	1508.8
	546.8
	457.2

	Harku vald
	LR
	kuusk
	5679.2
	2512.1
	624.8
	1001.6
	504.2
	578.8

	Harku vald
	LR
	sanglepp
	717.5
	121.8
	63.7
	172.6
	214.8
	77.9

	Harku vald
	LR
	hall-lepp
	435.5
	6.1
	11.8
	128.8
	201.3
	52.2

	Harku vald
	LR
	mänd
	5514.6
	3080.5
	732.5
	568.1
	89.9
	532.0

	Harku vald
	LR
	saar
	97.6
	36.9
	22.0
	14.5
	2.4
	12.8

	Harku vald
	LR
	tamm
	56.5
	26.7
	9.2
	6.7
	1.5
	7.2

	Kokku
	27 586.5
	7 506.1
	3 680.8
	7 530.9
	2 621.0
	3 805.2

	Küttepuit ja raiejäätmed kokku
	6 426,2 tm

	Kernu vald
	HR
	haab
	748.5
	67.0
	29.5
	263.1
	154.1
	194.2

	Kernu vald
	HR
	kask
	5855.2
	600.0
	587.3
	2249.8
	493.9
	1412.9

	Kernu vald
	HR
	kuusk
	3381.9
	276.5
	926.9
	1390.1
	60.0
	519.6

	Kernu vald
	HR
	sanglepp
	790.9
	84.1
	64.4
	63.3
	354.3
	219.9

	Kernu vald
	HR
	hall-lepp
	711.2
	5.0
	9.8
	77.8
	394.8
	229.0

	Kernu vald
	HR
	mänd
	3775.7
	241.1
	822.7
	1757.0
	2.2
	694.4

	Kernu vald
	HR
	saar
	137.9
	21.5
	29.7
	38.4
	12.9
	27.9

	Kernu vald
	HR
	tamm
	81.3
	22.8
	11.6
	19.8
	7.0
	15.1

	Kernu vald
	LR
	haab
	1826.4
	145.2
	82.2
	640.1
	546.8
	211.5

	Kernu vald
	LR
	kask
	8697.5
	1453.1
	1194.7
	2968.1
	1038.9
	903.4

	Kernu vald
	LR
	kuusk
	11527.6
	5198.8
	1227.6
	2011.3
	998.2
	1165.6

	Kernu vald
	LR
	sanglepp
	1351.2
	221.9
	121.2
	323.1
	413.6
	146.9

	Kernu vald
	LR
	hall-lepp
	1051.3
	15.8
	32.4
	306.1
	486.2
	127.9

	Kernu vald
	LR
	mänd
	6562.8
	3661.2
	881.9
	676.7
	97.3
	635.2

	Kernu vald
	LR
	saar
	227.6
	88.3
	49.5
	33.9
	5.5
	29.8

	Kernu vald
	LR
	tamm
	153.1
	79.6
	21.0
	16.2
	3.2
	18.9

	Kokku
	46 880.0
	12 181.9
	6 092.2
	12 834.9
	5 069.1
	6 552.3

	Küttepuit ja raiejäätmed kokku
	11 621,4 tm

	Saue vald
	HR
	haab
	785.5
	72.7
	31.2
	274.6
	161.3
	202.5

	Saue vald
	HR
	kask
	5261.7
	556.4
	534.4
	2034.5
	434.3
	1235.1

	Saue vald
	HR
	kuusk
	2540.5
	208.0
	675.1
	1070.0
	46.0
	387.5

	Saue vald
	HR
	sanglepp
	813.9
	98.6
	68.9
	69.7
	349.7
	217.3

	Saue vald
	HR
	hall-lepp
	600.2
	4.8
	9.1
	64.9
	331.3
	195.2

	Saue vald
	HR
	mänd
	2759.0
	186.3
	587.4
	1293.9
	2.0
	501.2

	Saue vald
	HR
	saar
	118.8
	18.8
	24.8
	33.3
	11.4
	24.2

	Saue vald
	HR
	tamm
	46.6
	13.0
	6.7
	11.4
	4.1
	8.7

	Saue vald
	LR
	haab
	1690.5
	139.6
	77.2
	589.8
	502.6
	194.4

	Saue vald
	LR
	kask
	7270.0
	1326.7
	997.0
	2423.7
	829.6
	732.4

	Saue vald
	LR
	kuusk
	8718.5
	3968.6
	920.8
	1506.6
	742.7
	879.7

	Saue vald
	LR
	sanglepp
	1283.8
	225.6
	112.9
	310.4
	375.6
	138.6

	Saue vald
	LR
	hall-lepp
	891.6
	14.6
	29.6
	259.7
	409.0
	108.3

	Saue vald
	LR
	mänd
	4577.1
	2570.4
	605.0
	470.6
	65.6
	441.1

	Saue vald
	LR
	saar
	191.1
	75.8
	40.6
	27.9
	4.6
	24.9

	Saue vald
	LR
	tamm
	87.2
	45.6
	11.7
	9.2
	1.9
	10.8

	Kokku
	37 636.1
	9 525.7
	4 732.1
	10 450.1
	4 271.5
	5 301.9

	Küttepuit ja raiejäätmed kokku
	9 573,4 tm

	Nissi vald
	HR
	haab
	1330.1
	133.1
	55.7
	458.5
	268.3
	340.3

	Nissi vald
	HR
	kask
	9651.2
	985.6
	946.9
	3749.7
	808.5
	2323.2

	Nissi vald
	HR
	kuusk
	4272.3
	380.1
	1109.8
	1793.0
	80.3
	650.4

	Nissi vald
	HR
	sanglepp
	1506.7
	178.5
	125.3
	125.8
	653.5
	407.6

	Nissi vald
	HR
	hall-lepp
	927.2
	10.1
	15.6
	99.7
	506.3
	303.9

	Nissi vald
	HR
	mänd
	5072.1
	332.3
	1062.1
	2387.2
	4.3
	942.2

	Nissi vald
	HR
	saar
	184.7
	29.2
	36.0
	53.2
	18.7
	38.4

	Nissi vald
	HR
	tamm
	57.6
	16.1
	8.3
	14.0
	5.1
	10.7

	Nissi vald
	LR
	haab
	2742.8
	244.3
	127.2
	946.8
	806.1
	314.0

	Nissi vald
	LR
	kask
	13839.4
	2477.6
	1905.8
	4642.7
	1571.7
	1423.4

	Nissi vald
	LR
	kuusk
	14035.8
	6349.8
	1534.3
	2420.1
	1175.5
	1428.1

	Nissi vald
	LR
	sanglepp
	2441.2
	425.3
	215.7
	584.0
	723.6
	265.7

	Nissi vald
	LR
	hall-lepp
	1383.3
	26.9
	48.8
	404.7
	625.6
	167.4

	Nissi vald
	LR
	mänd
	8330.1
	4529.9
	1179.1
	903.2
	126.2
	817.2

	Nissi vald
	LR
	saar
	304.2
	121.4
	64.6
	43.9
	7.2
	39.6

	Nissi vald
	LR
	tamm
	104.9
	55.5
	13.8
	10.9
	2.1
	12.9

	Kokku
	66 183.5
	16 295.8
	8 448.7
	18 637.4
	7 382.9
	9 485.1

	Küttepuit ja raiejäätmed kokku
	16 868,0 tm

	Vasalemma
	HR
	haab
	180.2
	18.8
	7.6
	61.6
	36.3
	45.7

	Vasalemma
	HR
	kask
	1229.3
	132.7
	124.4
	480.0
	99.5
	282.2

	Vasalemma
	HR
	kuusk
	513.4
	47.8
	127.3
	218.9
	11.0
	77.7

	Vasalemma
	HR
	sanglepp
	216.7
	28.6
	18.7
	19.2
	90.2
	56.7

	Vasalemma
	HR
	hall-lepp
	107.2
	1.1
	1.9
	11.4
	58.3
	35.7

	Vasalemma
	HR
	mänd
	718.4
	61.1
	158.1
	321.4
	0.6
	126.6

	Vasalemma
	HR
	saar
	22.8
	3.5
	4.4
	6.7
	2.4
	4.8

	Vasalemma
	HR
	tamm
	4.3
	1.2
	0.6
	1.0
	0.4
	0.8

	Vasalemma
	LR
	haab
	355.0
	31.6
	15.4
	121.9
	106.3
	39.7

	Vasalemma
	LR
	kask
	1560.9
	309.6
	213.6
	506.2
	169.8
	153.5

	Vasalemma
	LR
	kuusk
	1670.8
	760.9
	180.0
	285.1
	140.5
	169.8

	Vasalemma
	LR
	sanglepp
	326.9
	60.1
	28.4
	79.4
	92.7
	35.2

	Vasalemma
	LR
	hall-lepp
	161.8
	3.2
	6.1
	47.6
	72.5
	19.5

	Vasalemma
	LR
	mänd
	1127.3
	634.1
	148.0
	115.1
	17.6
	108.0

	Vasalemma
	LR
	saar
	37.4
	14.9
	8.1
	5.2
	0.9
	4.9

	Vasalemma
	LR
	tamm
	8.4
	4.3
	1.2
	0.9
	0.2
	1.0

	Kokku
	8 240.9
	2 113.5
	1 043.9
	2 281.8
	899
	1 161.8

	Küttepuit ja raiejäätmed kokku
	2 060.8 tm


Märkus: HR – harvendusraie, LR - lageraie

Tabel 4.6. Kütteks sobiva metsamaterjali potentsiaalne energia hulk

	Vald/linn
	Küttepuit, tm
	Raiejäätmed, tm
	Küttepuit, MWh
	Raiejäätmed, MWh

	Paldiski linn
	1455.8
	1602.1
	2911,6
	3044,0

	Keila vald
	4158.1
	5530.2
	8316,3
	10507,4

	Padise vald
	9485.4
	12942.8
	18970,7
	24591,4

	Harku vald
	2621.0
	3805.2
	5242,1
	7229,9

	Kernu vald
	5069.1
	6552.3
	10138,2
	12449,4

	Saue vald
	4271.5
	5301.9
	8543,0
	10073,7

	Nissi vald
	7382.9
	9485.1
	14765,9
	18021,6

	Vasalemma vald
	899.0
	1161.8
	1798,0
	2207,3


Märkus: Küttepuidu energiasisaldus on 2 MWh/tm ja raiejäätmetel 1,9 MWh/tm.

Tabelist 4.6 näeme, et Pakri Tööstus- ja Teaduspargi lähimate valdade – Keila ja Padise – metsadest võiks raietööde käigus saada raiejäätmeid energiasisaldusega 35 GWh, millele lisandub veel 27 GWh küttepuitu. Viimati nimetatud ressurssi kasutavad ka kohalikud elanikud oma hoonete kütmiseks. Raiejäätmeid kui odavamat tooret on sobiv kasutada nt soojuse ja elektri koostootmisjaama (SEK) kütusena. Eeltoodud raiejäätmete kogusega oleks võimalik kütta kogu Paldiski linna ja tooret jääks veel ülegi. Kui rajada orgaanilise Rankine’ tsüklil töötav SEK elektrilise võimsusega 1 MWel ja soojusliku võimsusega 6 MWth (ligikaudsed võimsused), vajaks see, juhul kui saab töötada aastas 8 000 tundi nimikoormusel (reeglina see ei õnnestu), aastas ligikaudu 35 000 tihumeetrit (~65 800 MWh) raiejäätmeid kütuseks. (~30 000 tm aastas saaks teoreetiliselt varuda Keila ja Padise valla territooriumilt küttepuude ja raiejäätmetena). Eeltoodud näites SEKi jaoks vajaliku kütusekoguse saaks lähivaldade metsaressurssi vaadates teoreetiliselt kätte, kuid kõik sõltub majanduslikust olukorrast ning puidu ja energia hindadest. Teiseks kulub kütust nimetatust reeglina vähem, sest suvel tõenäoliselt maksimaalses koguses soojust müüa ei õnnestu ja sellises koguses soojuse salvestamine on tänapäeva tehnoloogiate juures äärmiselt kallis. Puitkütust tarnitakse vahel ka kaugemalt kui 100 km. Puitkütuse defitsiidi korral on võimalik selle hulka segada kuni 10% massi järgi rohtset biomassi ilma, et seadmete töö kannataks.

4.7
Pakri Teadus- ja Tööstuspargi lähipiirkonnas töötavad ja puitkütust kasutavad jõujaamad

Tänasel päeval töötavad Pakri Teadus- ja Tööstuspargi läheduses Harjumaal järgmised suuremad hakkpuidu katlamajad (elektrijaamad):

Tallinna Elektrijaam (hakkpuidu vajadus ~350 000 tm/a, kasutab vähesel määral ka turvast),

ASi Eraküte Keila katlamaja (hakkpuidu vajadus ~12 000 tm/a),

OÜ Soojusenergia (AS SW Energia tütarfirma) Paldiski katlamaja,

AS Adven Eesti katlamaja Haabneemes (Viimsi vald),

AS ELVESO katlamaja Jüris (Rae vald, kasutab palju ka turvast.).

Lisaks neile töötab veel mitmeid väiksemaid ja rajatakse ka uusi biomassil (puitkütusel) töötavaid katlamaju, kellele tuleks Pakri SEKi näol täiendav konkurent puitkütuse kasutamiseks.
4.8
Biomassi ressursside (peamiselt puitkütuse) piisavusest

Kogu aastane puitkütusekasutus eelnimetatud jõujaamades ei ole aastate võrdluses ühtlane ja selle tegelikku aastas põletatavat hulka ei ole antud töö raames võimalik välja selgitada. Kindlasti ei saada kogu Harjumaa puitkütust põletavate kaugkütte ja lokaalkatlamajade ning Tallinna Elektrijaama toore ainult Harjumaa territooriumilt. Olulisem on teada, millistel tingimustel ja mis mahus kütusevarumise firmad on nõus puitkütust tarnima. 2013. aasta alguses ei ole veel katlamajad puitkütuse puudusel pidanud üle minema teisele kütuseliigile või märkimisväärselt soojuse hinda tõstma, puitkütuse kallinemise tõttu. Eeldame, et kui rajada puitkütuse katlamaja või soojuse ja elektri koostootmisjaam Pakri Teadus- ja Tööstuspargi territooriumile, siis selleks kütteks sobiva puidu ressurssi jätkub. Puitkütusele võib teatud piirini lisada ka rohtset biomassi (pilliroogu, energiaheina, õlgi).[image: image63.png]
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� Arvestatud Eleringi kodulehel kirjeldatud taastuvenergia tasuga ning 2011 aasta elektrituru keskmise hinnaga vahemikus kell 9-15. Kirjeldatud ajavahemikku langeb ca 80% kogu toodetud elektrienergiast.


� ESPEL – Eesti Soojuspumba Liit


� COP – lühend inglisekeelsest terminist Coefficient of Performance. Soojustegur väljendab tarbijale antava soojushulga ja kompressori käivitamiseks kulutatava elektrienergia suhet.





�Kas EMHI andmed on siis ikkagi 10m või 70m kõrguselt võetud?


�Mis kõrgusel see tletus on, ka s10 või 70m? Ja see on kõrgem kui EMHI masti oma, kus oli 4,63m/sek. Kas ikka õige?


�Mida ütleks siinkohal Copenhageni kogemus, kus suurlinnas on tuulikud paigaldatud, vt � HYPERLINK "http://www.engineering-timelines.com/why/lowCarbonCopenhagen/copenhagenPower_01.asp" �http://www.engineering-timelines.com/why/lowCarbonCopenhagen/copenhagenPower_01.asp� või � HYPERLINK "http://www.dreamstime.com/stock-photo-middelgrunden-offshore-wind-farm-near-copenhagen-image22674870" �http://www.dreamstime.com/stock-photo-middelgrunden-offshore-wind-farm-near-copenhagen-image22674870� 


�Igaks juhuk küsin üle: Kas on leitud õigel alusel, vt eelmisi kommentaare, kus küsimus, mis kõrgusel kiirus mõõdetud oli?


�mid näitab U ja E ning k?


�Kui vaadata tulemus, summaarselt 3-4,4%, kui palju see tavapärasest varjutusest erineb ning kas sellel on piisavat tuge, et üks tuulik maha võtta?


�Täpsustan üle, kas 30 on suurem mustumine kui 45 kraadi juures?


�Kas saan õigesti aru, et kõige efektiivsem, olenemata aastaajast on 10 kraadine nurk? Kuidas põhjendada siiski 30-45 kraadi?


�Kas info puudub või vahet ei ole, mis temperatuur?


�Kas 25a on tõesti tootja poolne garantii paneelile- poel varem nii pikast garantiist kuskil kuulnud?


�Kwh/a kohta või mis ühik?


�Kas jahutuse all on silmas peetud piisavat õhuliikumist või eraldi jahutusseadet? Kas on näitena tuua võimaliku lahendust?


�Kas see on eelmist epunktid kordus?


�Ega pole täpsemaid andmeid paldiski kohta?


�Kus peitub loogiga, kui nt tabel 2.6 näitab, et a-Si paneeli tasuvusaeg on kige lühem? Mis põhjusel siiski panustada Poly- paneelile?


�Mis on õiged tabeli nr, kust selle sisendi leiaksin?


�Kas siis eelmis näite varal tulu: 63,68x0,107x1000=6813,76eur? 


�Teadus- ja Tööstuspargi


�Teadus- ja Tööstuspargi


�Kas on teada ka võimalik soojusekadu, kui hakata kaugelt merest vett pumpama, siis mitu kraadi see nt 500m võ 1000m peale langeb? Eriti talvel?


�Kas on kogemust või ülevaadet, kuidas käib pilliroo lõikamise taotlemine KOV’lt või KeskMIn’ilt ja kas seda on eestis tehtud?


�Kas on teada, millest selline massiline juurdekasv ja kui kiirelt see jätkub?


�Ki kiiresti kasvab pilliroog pärast lõikust uuesti ülesse?


�Kas oskab lisada, mis tehnoloogial pilliroogu kogutakse ja mis võiks olla selle kulu, nt kogutakse käisitsi sirbiga, 1in päevas 1000kg?


�Kas on teada, et keegi hakkab neid kasvatama või tegemist vaid päideroogu ja ristiku potentsiaaliga?


�PAKRI naabruses on ca 100-300ha riigi maatulundusmaad.Mis võiks olla minimaalne maaala suurus kus võiks energiaheina tootmine majanduslikut tasuvaks muutuda?


�Teadus- ja Tööstuspargi
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		380		0

		381		0

		382		0

		383		0

		384		0

		385		0

		386		0

		387		0

		388		0

		389		0

		390		0

		391		0

		392		0.17439

		393		0.70032

		394		3.7952

		395		7.6621

		396		11.612

		397		10.165

		398		7.7457

		399		4.6756

		400		2.1981

		401		0.71678

		402		0.015279

		403		0.00451351

		404		-1.36414E-16

		405		-8.20674E-19

		406		-2.42433E-19

		407		1.51449E-32

		408		8.34567E-35

		409		0

		410		0

		411		0

		412		0

		413		0

		414		0.0053241

		415		0.0761243

		416		0.40716

		417		1.2606

		418		6.1743

		419		9.7419

		420		12.264

		421		14.149

		422		12.224

		423		7.4922

		424		2.8594

		425		0.57045

		426		0.0517958

		427		0.0154428

		428		-7.11099E-17

		429		-6.59103E-18

		430		-1.9651E-18

		431		7.89478E-33

		432		6.74677E-34

		433		0

		434		0

		435		0

		436		0

		437		0

		438		0

		439		0

		440		0.32598

		441		1.2561

		442		6.9564

		443		11.859

		444		15.696

		445		13.346

		446		9.4291

		447		4.5

		448		1.8428

		449		0.43629

		450		0.0059918

		451		0.00180224

		452		-1.73764E-17

		453		-4.13493E-19

		454		-1.24372E-19

		455		1.92917E-33

		456		4.25931E-35

		457		0

		458		0

		459		0

		460		0

		461		0

		462		0.00468945

		463		0.0772517

		464		0.43309

		465		1.0421

		466		2.1544

		467		2.9683

		468		3.5158

		469		3.5372

		470		3.0132

		471		2.0562

		472		0.91723

		473		0.26421

		474		0.00371053

		475		0.00112547

		476		0

		477		0

		478		0

		479		0

		480		0

		481		0

		482		0

		483		0

		484		0

		485		0

		486		0.00437496

		487		0.0777741

		488		0.61136

		489		1.5127

		490		2.5027

		491		3.7887

		492		5.1444

		493		3.9237

		494		2.8109

		495		1.8034

		496		1.116

		497		0.5284

		498		0.047696

		499		0.0145828

		500		-3.60959E-17

		501		-3.33158E-18

		502		-1.01862E-18

		503		4.00746E-33

		504		3.47227E-34

		505		0

		506		0

		507		0

		508		0

		509		0

		510		0.00406391

		511		0.0782697

		512		0.52268

		513		1.3147

		514		2.978

		515		5.514

		516		8.599

		517		9.0734

		518		7.7917

		519		5.0969

		520		2.3398

		521		0.7191

		522		0.0473728

		523		0.0145942

		524		-4.01133E-17

		525		-1.33711E-17

		526		-4.11925E-18

		527		8.54752E-34

		528		2.10179E-33

		529		0

		530		0

		531		0

		532		0

		533		0

		534		0.00375744

		535		0.0787388

		536		0.78996

		537		2.1536

		538		6.0203

		539		11.038

		540		16.656

		541		15.836

		542		11.859

		543		5.482

		544		2.5432

		545		0.78759

		546		0.0377381

		547		0.0117098

		548		-1.78309E-16

		549		-6.70708E-18

		550		-2.08115E-18

		551		3.15046E-32

		552		7.06506E-34

		553		0

		554		0

		555		0

		556		0

		557		0

		558		0.00345667

		559		0.0791821

		560		0.7893

		561		2.0952

		562		4.8132

		563		7.8865

		564		10.979

		565		8.2866

		566		5.8005

		567		3.5133

		568		1.7947

		569		0.65814

		570		0.0348818

		571		0.0108974

		572		-7.31604E-17

		573		-6.72773E-18

		574		-2.1018E-18

		575		8.12244E-33

		576		7.12177E-34

		577		0

		578		0

		579		0

		580		0

		581		0

		582		0.00328919

		583		0.082784

		584		0.52987

		585		1.3798

		586		4.3496

		587		6.5999

		588		8.1444

		589		7.458

		590		6.3645

		591		4.8816

		592		2.3664

		593		0.78788

		594		0.0343352

		595		0.0107958

		596		0

		597		0

		598		0

		599		0

		600		0

		601		0

		602		0

		603		0

		604		0

		605		0

		606		0.00299159

		607		0.0831927

		608		0.52897

		609		1.3683

		610		4.2404

		611		7.6055

		612		11.239

		613		10.854

		614		9.5901

		615		7.4901

		616		3.3548

		617		0.93735

		618		0.0333246

		619		0.0105416

		620		0

		621		0

		622		0

		623		0

		624		0

		625		0

		626		0

		627		0

		628		0

		629		0

		630		0.00270321

		631		0.0835761

		632		0.53155

		633		1.386

		634		4.7102

		635		5.9823

		636		5.4703

		637		5.276

		638		4.2232

		639		2.442

		640		1.3179

		641		0.52218

		642		0.0300121

		643		0.00954802

		644		-1.85021E-17

		645		-1.69607E-18

		646		-5.39585E-19

		647		2.05415E-33

		648		1.81929E-34

		649		0

		650		0

		651		0

		652		0

		653		0

		654		0.00242506

		655		0.0839347

		656		0.70889

		657		1.9265

		658		6.7383

		659		10.693

		660		13.721

		661		11.329

		662		8.5233

		663		5.3608

		664		2.5212

		665		0.77777

		666		0.0298099

		667		0.00953448

		668		-3.71317E-17

		669		-3.40063E-18

		670		-1.08767E-18

		671		4.12245E-33

		672		3.66196E-34

		673		0

		674		0

		675		0

		676		0

		677		0

		678		0.00215812

		679		0.0842691

		680		0.44448

		681		1.1488

		682		5.3286

		683		8.807

		684		11.597

		685		12.257

		686		10.397

		687		6.2863

		688		2.8324

		689		0.78679

		690		0.0286874

		691		0.00922139

		692		0

		693		0

		694		0

		695		0

		696		0

		697		0

		698		0

		699		0

		700		0

		701		0

		702		0.0019033

		703		0.0845796

		704		1.3864

		705		3.8442

		706		8.1756

		707		11.567

		708		14.026

		709		13.236

		710		10.453

		711		5.8838

		712		2.6892

		713		0.76878

		714		0.0274001

		715		0.00884865

		716		0

		717		0

		718		0

		719		0

		720		0

		721		0

		722		0

		723		0

		724		0

		725		0

		726		0.00166149

		727		0.084867

		728		0.71183

		729		1.8796

		730		4.9534

		731		8.5898

		732		12.629

		733		10.929

		734		9.0024

		735		6.8377

		736		3.3133

		737		1.0691

		738		0.0274178

		739		0.00889265

		740		-1.46276E-16

		741		-3.42326E-18

		742		-1.1103E-18

		743		1.624E-32

		744		3.72427E-34

		745		0

		746		0

		747		0

		748		0

		749		0

		750		0.00286698

		751		0.17026

		752		1.2451

		753		3.2226

		754		8.3725

		755		12.791

		756		16.396

		757		12.403

		758		9.156

		759		6.5959

		760		3.5024

		761		1.3304

		762		0.0408322

		763		0.0132963

		764		0

		765		0

		766		0

		767		0

		768		0

		769		0

		770		0

		771		0

		772		0

		773		0

		774		0.00382693

		775		0.26779

		776		1.0741

		777		2.4936

		778		10.812

		779		15.878

		780		17.876

		781		19.945

		782		18.178

		783		12.765

		784		5.6955

		785		1.5044

		786		0.0504483

		787		0.0164879

		788		0

		789		0

		790		0

		791		0

		792		0

		793		0

		794		0

		795		0

		796		0

		797		0

		798		0.00102193

		799		0.0855941

		800		0.89068

		801		2.4421

		802		8.8822

		803		14.246

		804		18.563

		805		21.094

		806		19.26

		807		13.247

		808		5.517

		809		1.1503

		810		0.00237308

		811		0.000778178

		812		-1.1104E-19

		813		-3.2264E-19

		814		-1.058E-19

		815		0

		816		0

		817		0

		818		0

		819		0

		820		0

		821		0

		822		0.000839696

		823		0.0857931

		824		0.62349

		825		1.6144

		826		4.4131

		827		7.4418

		828		10.661

		829		10.774

		830		10.032

		831		8.4381

		832		3.8549

		833		1.0665

		834		0.0136653

		835		0.00449469

		836		0

		837		0

		838		0

		839		0

		840		0

		841		0

		842		0

		843		0

		844		0

		845		0

		846		0.000673951

		847		0.0859711

		848		0.6228

		849		1.6305

		850		6.833

		851		13.533

		852		21.593

		853		18.141

		854		12.513

		855		4.8171

		856		2.2183

		857		0.62561

		858		0.0124624

		859		0.00411014

		860		0

		861		0

		862		0

		863		0

		864		0

		865		0

		866		0

		867		0

		868		0

		869		0

		870		0.00107059

		871		0.17557

		872		0.89554

		873		2.1568

		874		4.8921

		875		7.1168

		876		8.8259

		877		7.7194

		878		6.3607

		879		4.7512

		880		2.3878

		881		0.81279

		882		0.0120365

		883		0.00397923

		884		0

		885		0

		886		0

		887		0

		888		0

		889		0

		890		0

		891		0

		892		0

		893		0

		894		0.00123464

		895		0.27041

		896		1.1662

		897		2.6926

		898		7.5759

		899		12.022

		900		16.027

		901		17.516

		902		17.357

		903		15.546

		904		6.6633

		905		1.5995

		906		0.29091

		907		0.09975

		908		0.00334848

		909		-1.3836E-17

		910		-4.72872E-18

		911		-1.43897E-19

		912		1.52893E-33

		913		0

		914		0

		915		0

		916		0

		917		0

		918		0.00116834

		919		0.36

		920		2.8004

		921		7.3071

		922		15.351

		923		21.743

		924		26.486

		925		25.533

		926		21.995

		927		15.897

		928		7.4494

		929		2.2621

		930		0.29857

		931		0.10245

		932		0.00334412

		933		-5.53911E-17

		934		-1.85283E-17

		935		-1.4409E-19

		936		6.12958E-33

		937		0

		938		0

		939		0

		940		0

		941		0

		942		0.00076979

		943		0.36

		944		1.8823

		945		4.5703

		946		13.106

		947		21.487

		948		29.693

		949		27.652

		950		23.441

		951		17.073

		952		8.0816

		953		2.5017

		954		0.30819

		955		0.10579

		956		0.00334045

		957		-4.15748E-17

		958		-1.42529E-17

		959		-4.32752E-19

		960		4.60593E-33

		961		0

		962		0

		963		0

		964		0

		965		0

		966		0.000490174

		967		0.39349

		968		2.6934

		969		6.8968

		970		16.014

		971		23.14

		972		28.277

		973		26.307

		974		20.285

		975		10.238

		976		5.4184

		977		2.1076

		978		0.3005

		979		0.10335

		980		0.00333748

		981		-1.3867E-17

		982		-5.19335E-18

		983		-5.7752E-19

		984		1.5375E-33

		985		0

		986		0

		987		0

		988		0

		989		0

		990		0.000204578

		991		0.36

		992		1.9773

		993		4.8523

		994		13.056

		995		19.694

		996		24.767

		997		24.399

		998		20.408

		999		12.803

		1000		6.992

		1001		2.8272

		1002		0.30614

		1003		0.10531

		1004		0.00333523

		1005		-4.16178E-17

		1006		-1.42959E-17

		1007		-4.33434E-19

		1008		4.61785E-33

		1009		0

		1010		0

		1011		0

		1012		0

		1013		0

		1014		0.0000187511

		1015		0.17665

		1016		0.98338

		1017		2.4201

		1018		4.8133

		1019		9.1802

		1020		15.519

		1021		15.862

		1022		13.282

		1023		7.7803

		1024		3.98

		1025		1.4834

		1026		0.29002

		1027		0.0999936

		1028		0.00333369

		1029		0

		1030		0

		1031		0

		1032		0

		1033		0

		1034		0

		1035		0

		1036		0

		1037		0.0000126863

		1038		0.0000380659

		1039		0.27

		1040		1.4332

		1041		3.4902

		1042		7.6168

		1043		11.07

		1044		13.849

		1045		11.987

		1046		9.6333

		1047		6.7899

		1048		3.6367

		1049		1.3799

		1050		0.0201889

		1051		0.00666761

		1052		-1.49207E-16

		1053		-3.48999E-18

		1054		-1.15681E-18

		1055		1.65653E-32

		1056		3.87467E-34

		1057		0

		1058		0

		1059		0

		1060		0

		1061		0.0000098739

		1062		0.0000296261

		1063		0.27

		1064		0.98995

		1065		2.1601

		1066		3.2899

		1067		4.8466

		1068		6.8301

		1069		7.3964

		1070		5.9867

		1071		2.6004

		1072		1.9099

		1073		1.05

		1074		0.0201108

		1075		0.0066674

		1076		7.37339E-17

		1077		-8.59176E-19

		1078		-2.89184E-19

		1079		-8.18611E-33

		1080		9.53877E-35

		1081		0

		1082		0

		1083		0

		1084		0

		1085		0

		1086		0.0000869235

		1087		0.44325

		1088		2.0635

		1089		4.8603

		1090		10.076

		1091		14.1

		1092		16.93

		1093		15.413

		1094		12.08

		1095		6.9307

		1096		4.0502

		1097		1.7534

		1098		0.0402262

		1099		0.0134052

		1100		-1.50893E-16

		1101		-8.67248E-18

		1102		-2.89007E-18

		1103		1.65598E-32

		1104		3.8506E-34

		1105		0

		1106		0

		1107		0

		1108		0

		1109		0

		1110		0.000183155

		1111		0.44996

		1112		3.1049

		1113		7.9635

		1114		18.114

		1115		26.088

		1116		31.886

		1117		27.326

		1118		23.603

		1119		20.713

		1120		9.4923

		1121		2.6969

		1122		0.32039

		1123		0.11008

		1124		0.00333469

		1125		-2.77482E-17

		1126		-9.53356E-18

		1127		0

		1128		0

		1129		0

		1130		0

		1131		0

		1132		0

		1133		0

		1134		0.0419164

		1135		0.47103

		1136		2.3455

		1137		7.8918

		1138		15.079

		1139		18.357

		1140		22.705

		1141		26.393

		1142		20.996

		1143		14.751

		1144		8.273

		1145		3.714

		1146		1.1931

		1147		0.051651

		1148		0.0140786

		1149		-2.61858E-16

		1150		-6.3593E-18

		1151		-1.73337E-18

		1152		2.4255E-32

		1153		0

		1154		0

		1155		0

		1156		0

		1157		0

		1158		0.0117261

		1159		0.96946

		1160		3.792

		1161		8.4856

		1162		20.867

		1163		30.614

		1164		37.707

		1165		33.21

		1166		26.043

		1167		16.366

		1168		9.2711

		1169		3.9668

		1170		0.40867

		1171		0.13742

		1172		0.00337315

		1173		-2.75326E-17

		1174		-9.31797E-18

		1175		-2.85581E-19

		1176		3.01959E-33

		1177		0

		1178		0

		1179		0

		1180		0

		1181		0

		1182		0.00234406

		1183		0.68514

		1184		2.9212

		1185		6.7172

		1186		18.654

		1187		28.418

		1188		36

		1189		32.649

		1190		25.401

		1191		14.324

		1192		7.7937

		1193		3.1542

		1194		0.38781

		1195		0.13204

		1196		0.0033447

		1197		-5.53861E-17

		1198		-1.89569E-17

		1199		-5.76256E-19

		1200		6.12793E-33

		1201		0

		1202		0

		1203		0

		1204		0

		1205		0

		1206		0.00288118

		1207		0.71188

		1208		2.7837

		1209		6.191

		1210		8.3048

		1211		8.9516

		1212		8.173

		1213		11.771

		1214		11.924

		1215		8.6815

		1216		4.2821

		1217		1.5069

		1218		0.33362

		1219		0.11397

		1220		0.00334677

		1221		-5.53614E-17

		1222		-1.84985E-17

		1223		-1.43973E-19

		1224		6.1212E-33

		1225		0

		1226		0

		1227		0

		1228		0

		1229		0

		1230		0.00289954

		1231		0.53568

		1232		1.6215

		1233		3.2541

		1234		5.9152

		1235		8.2285

		1236		10.188

		1237		9.7235

		1238		8.2175

		1239		5.6936

		1240		3.3532

		1241		1.4748

		1242		0.0560545

		1243		0.0185487

		1244		-1.48393E-16

		1245		-3.45686E-18

		1246		-1.14389E-18

		1247		1.6475E-32

		1248		3.81683E-34

		1249		0

		1250		0

		1251		0

		1252		0

		1253		0

		1254		0.00624379

		1255		0.89196

		1256		2.875

		1257		5.9257

		1258		9.0921

		1259		13.475

		1260		19.021

		1261		21.919

		1262		18.932

		1263		10.25

		1264		5.3074

		1265		1.9163

		1266		0.0465476

		1267		0.0153694

		1268		-1.49918E-16

		1269		-8.63285E-18

		1270		-2.85044E-18

		1271		1.6449E-32

		1272		3.80647E-34

		1273		0

		1274		0

		1275		0.000753562

		1276		0.0858859

		1277		0.53571

		1278		1.3716

		1279		6.0259

		1280		10.694

		1281		15.303

		1282		11.687

		1283		9.3824

		1284		8.3312

		1285		5.835

		1286		3.6326

		1287		1.7217

		1288		0.68981

		1289		0.12096

		1290		0.0000879941

		1291		0.0000289831

		1292		-1.37584E-17

		1293		-1.01044E-20

		1294		-3.32815E-21

		1295		0

		1296		0

		1297		0

		1298		0

		1299		0

		1300		0

		1301		0.17854

		1302		0.53503

		1303		1.529

		1304		2.6292

		1305		3.826

		1306		4.5796

		1307		5.3316

		1308		6.0655

		1309		5.3098

		1310		4.0506

		1311		2.3168

		1312		1.2675

		1313		0.50191

		1314		0.013265

		1315		0.00435727

		1316		-7.3803E-17

		1317		-1.72218E-18

		1318		-5.657E-19

		1319		8.19378E-33

		1320		1.891E-34

		1321		0

		1322		0

		1323		0

		1324		0

		1325		0

		1326		0.00582719

		1327		0.45331

		1328		1.35

		1329		2.6703

		1330		3.7868

		1331		4.755

		1332		5.5652

		1333		5.0801

		1334		4.3762

		1335		3.4602

		1336		2.21

		1337		1.1668

		1338		0.32811

		1339		0.1109

		1340		0.00337561

		1341		-5.50311E-17

		1342		-1.81682E-17

		1343		-1.42678E-19

		1344		6.0288E-33

		1345		0

		1346		0

		1347		0

		1348		0

		1349		0

		1350		0.00535012

		1351		0.35315

		1352		1.6052

		1353		3.7651

		1354		9.6161

		1355		14.163

		1356		17.358

		1357		12.608

		1358		8.8613

		1359		6.0631

		1360		3.4866

		1361		1.6797

		1362		0.60725

		1363		0.20864

		1364		0.0101491

		1365		0

		1366		0

		1367		0

		1368		0

		1369		0

		1370		0

		1371		0

		1372		0

		1373		0

		1374		0.0122648

		1375		0.6966

		1376		2.674

		1377		5.9183

		1378		12.632

		1379		17.319

		1380		20.055

		1381		19.205

		1382		16.277

		1383		11.435

		1384		7.6102

		1385		3.9319

		1386		0.44826

		1387		0.15279

		1388		0.00678187

		1389		0

		1390		0

		1391		0

		1392		0

		1393		0

		1394		0

		1395		0

		1396		0

		1397		0

		1398		0.0192062

		1399		0.94994

		1400		3.9149

		1401		8.7832

		1402		15.087

		1403		19.607

		1404		22.411

		1405		21.666

		1406		22.927

		1407		25.737

		1408		14.331

		1409		6.002

		1410		0.61177

		1411		0.20527

		1412		0.00679856

		1413		-2.73976E-17

		1414		-1.00504E-17

		1415		-1.13262E-18

		1416		2.97816E-33

		1417		0

		1418		0

		1419		0

		1420		0

		1421		0

		1422		0.0245311

		1423		1.0676

		1424		5.4811

		1425		12.999

		1426		22.038

		1427		31.021

		1428		39.723

		1429		38.919

		1430		34.953

		1431		28.002

		1432		16.59

		1433		7.3362

		1434		0.21596

		1435		0.0696936

		1436		-0

		1437		-2.73204E-17

		1438		-8.81667E-18

		1439		1.2946E-31

		1440		2.96008E-33

		1441		0

		1442		0

		1443		0

		1444		0

		1445		0

		1446		0.0185318

		1447		0.71606

		1448		2.644

		1449		5.9738

		1450		20.138

		1451		27.655

		1452		29.125

		1453		27.968

		1454		27.607

		1455		27.689

		1456		17.712

		1457		8.5801

		1458		0.42347

		1459		0.12931

		1460		-0.00645714

		1461		2.3044E-20

		1462		8.90406E-19

		1463		8.44318E-19

		1464		0

		1465		0

		1466		0

		1467		0

		1468		0

		1469		0

		1470		0.0308979

		1471		1.0685

		1472		4.5265

		1473		10.033

		1474		12.292

		1475		15.208

		1476		18.693

		1477		21.695

		1478		19.836

		1479		13.676

		1480		7.9474

		1481		3.4847

		1482		0.24047

		1483		0.0769087

		1484		-8.61731E-16

		1485		0

		1486		0

		1487		0

		1488		0

		1489		0

		1490		0

		1491		0

		1492		0

		1493		0

		1494		0.0472159

		1495		1.4718

		1496		6.9142

		1497		15.933

		1498		26.663

		1499		34.736

		1500		40.263

		1501		39.362

		1502		35.289

		1503		28.333

		1504		18.3

		1505		8.9354

		1506		0.43568

		1507		0.1313

		1508		-0.00695993

		1509		-2.70944E-17

		1510		-7.14507E-18

		1511		1.39769E-18

		1512		2.90914E-33

		1513		0

		1514		0

		1515		0

		1516		0

		1517		0

		1518		0.0495986

		1519		1.4026

		1520		5.2589

		1521		11.389

		1522		20.469

		1523		28.443

		1524		35.288

		1525		37.558

		1526		35.518

		1527		29.446

		1528		15.209

		1529		5.7242

		1530		0.52595

		1531		0.16653

		1532		-2.95136E-16

		1533		-2.70772E-17

		1534		-8.57352E-18

		1535		3.27667E-32

		1536		2.89206E-33

		1537		0

		1538		0

		1539		0

		1540		0

		1541		0

		1542		0.0269375

		1543		0.695

		1544		2.6225

		1545		5.6131

		1546		8.4065

		1547		10.841

		1548		12.871

		1549		12.548

		1550		10.741

		1551		7.6898

		1552		5.0528

		1553		2.56

		1554		0.27789

		1555		0.0875112

		1556		-7.20303E-16

		1557		-2.70095E-17

		1558		-8.50576E-18

		1559		1.27285E-31

		1560		2.87308E-33

		1561		0

		1562		0

		1563		0

		1564		0

		1565		0

		1566		0.014617

		1567		0.34589

		1568		1.8736

		1569		4.5278

		1570		9.8681

		1571		13.296

		1572		14.788

		1573		9.0552

		1574		5.8277

		1575		4.653

		1576		2.4801

		1577		0.95243

		1578		0.00856524

		1579		0.00268202

		1580		-1.41813E-16

		1581		-8.41847E-19

		1582		-2.63606E-19

		1583		1.57444E-32

		1584		8.9168E-35

		1585		0

		1586		0

		1587		0

		1588		0

		1589		0

		1590		0.0627012

		1591		1.3673

		1592		5.5995

		1593		12.321

		1594		20.534

		1595		26.754

		1596		30.853

		1597		25.496

		1598		20.56

		1599		15.921

		1600		10.337

		1601		5.1948

		1602		0.62706

		1603		0.19518

		1604		-3.04235E-17

		1605		-8.05988E-17

		1606		-2.50876E-17

		1607		0

		1608		0

		1609		0

		1610		0

		1611		0

		1612		0

		1613		0

		1614		0.033464

		1615		0.67541

		1616		2.6036

		1617		5.7727

		1618		12.535

		1619		18.736

		1620		24.397

		1621		28.529

		1622		26.435

		1623		19.257

		1624		11.472

		1625		5.2988

		1626		0.66321

		1627		0.20515

		1628		0

		1629		0

		1630		0

		1631		0

		1632		0

		1633		0

		1634		0

		1635		0

		1636		0

		1637		0

		1638		0.0536407

		1639		1.0061

		1640		4.0845

		1641		8.9534

		1642		15.414

		1643		20.463

		1644		24.401

		1645		28.57

		1646		27.467

		1647		21.905

		1648		12.102

		1649		5.0859

		1650		0.54175

		1651		0.16649

		1652		-5.79359E-16

		1653		-5.34269E-17

		1654		-1.64195E-17

		1655		6.43218E-32

		1656		5.5803E-33

		1657		0

		1658		0

		1659		0

		1660		0

		1661		0

		1662		0.0378265

		1663		0.66173

		1664		2.2143

		1665		4.5832

		1666		8.3256

		1667		10.355

		1668		11.258

		1669		15.502

		1670		14.15

		1671		8.495

		1672		4.1

		1673		1.4299

		1674		0.1838

		1675		0.0561053

		1676		-2.88484E-16

		1677		-2.66337E-17

		1678		-8.13001E-18

		1679		3.20281E-32

		1680		2.7678E-33

		1681		0

		1682		0

		1683		0

		1684		0

		1685		0

		1686		0.0599816

		1687		0.98208

		1688		2.9405

		1689		5.7884

		1690		9.9543

		1691		12.681

		1692		14.193

		1693		14.155

		1694		12.097

		1695		8.5148

		1696		5.3873

		1697		2.6623

		1698		0.38664

		1699		0.1172

		1700		1.27945E-16

		1701		-2.65519E-17

		1702		-8.04821E-18

		1703		-1.42047E-32

		1704		2.74487E-33

		1705		0

		1706		0

		1707		0

		1708		0

		1709		0

		1710		0.0632885

		1711		0.97292

		1712		3.6787

		1713		7.643

		1714		10.284

		1715		12.77

		1716		14.985

		1717		15.134

		1718		20.584

		1719		28.832

		1720		20.908

		1721		12.129

		1722		3.2096

		1723		1.0604

		1724		0.0839137

		1725		0

		1726		0

		1727		0

		1728		0

		1729		0

		1730		0

		1731		0

		1732		0

		1733		0

		1734		0.20632

		1735		2.9868

		1736		8.7429

		1737		17.113

		1738		30.563

		1739		40.735

		1740		47.881

		1741		47.602

		1742		43.508

		1743		36.26

		1744		24.965

		1745		13.436

		1746		2.4677

		1747		0.65543

		1748		-0.071732

		1749		-3.16591E-16

		1750		-9.45459E-17

		1751		0

		1752		0

		1753		0

		1754		0

		1755		0

		1756		0

		1757		0

		1758		0.25027

		1759		3.4214

		1760		12.109

		1761		24.65

		1762		35.351

		1763		43.449

		1764		49.007

		1765		47.021

		1766		40.387

		1767		30.406

		1768		20.833

		1769		11.119

		1770		1.9719

		1771		0.64134

		1772		0.0497684

		1773		-1.06094E-16

		1774		-4.36435E-17

		1775		-1.06521E-17

		1776		1.06235E-32

		1777		0

		1778		0

		1779		0

		1780		0

		1781		0

		1782		0.18811

		1783		2.4347

		1784		9.7036

		1785		20.54

		1786		31.225

		1787		31.792

		1788		24.797

		1789		14.019

		1790		7.7392

		1791		4.7992

		1792		3.3087

		1793		1.7439

		1794		0.24677

		1795		0.0725314

		1796		-2.03453E-16

		1797		0

		1798		0

		1799		0

		1800		0

		1801		0

		1802		0

		1803		0

		1804		0

		1805		0

		1806		0.35475

		1807		4.3578

		1808		11.594

		1809		21.322

		1810		33.442

		1811		42.998

		1812		49.772

		1813		46.362

		1814		37.062

		1815		24.182

		1816		16.818

		1817		9.9384

		1818		3.751

		1819		1.2133

		1820		0.10287

		1821		-2.09746E-16

		1822		-7.09682E-17

		1823		-8.43195E-18

		1824		2.09653E-32

		1825		0

		1826		0

		1827		0

		1828		0

		1829		0

		1830		0.1203

		1831		1.4058

		1832		3.6668

		1833		6.9517

		1834		13.682

		1835		18.233

		1836		20.827

		1837		18.924

		1838		15.15

		1839		10.27

		1840		7.085

		1841		3.91

		1842		0.97387

		1843		0.28142

		1844		-5.58673E-16

		1845		-5.20478E-17

		1846		-1.50404E-17

		1847		6.20252E-32

		1848		5.19358E-33

		1849		0

		1850		0

		1851		0

		1852		0

		1853		0

		1854		0.20613

		1855		2.2963

		1856		7.7317

		1857		16.335

		1858		33.394

		1859		45.539

		1860		53.537

		1861		53.763

		1862		49.772

		1863		42.378

		1864		29.726

		1865		16.809

		1866		4.6672

		1867		1.2254

		1868		-0.0938023

		1869		-8.2933E-16

		1870		-2.32585E-16

		1871		4.16974E-18

		1872		8.22738E-32

		1873		0

		1874		0

		1875		0

		1876		0

		1877		0

		1878		0.5203

		1879		5.5372

		1880		15.929

		1881		29.511

		1882		40.172

		1883		48.515

		1884		54.623

		1885		54.556

		1886		48.641

		1887		38.699

		1888		27.127

		1889		15.308

		1890		4.2613

		1891		1.2981

		1892		0.0739638

		1893		-8.27729E-16

		1894		-2.44862E-16

		1895		-8.29235E-18

		1896		8.13503E-32

		1897		0

		1898		0

		1899		0

		1900		0

		1901		0

		1902		0.1928

		1903		1.9639

		1904		7.1528

		1905		15.009

		1906		26.726

		1907		34.248

		1908		39.668

		1909		49.944

		1910		50.296

		1911		43.589

		1912		31.284

		1913		18.196

		1914		5.6314

		1915		1.4587

		1916		-0.10306

		1917		1.51072E-18

		1918		1.53885E-17

		1919		1.23671E-17

		1920		0

		1921		0

		1922		0

		1923		0

		1924		0

		1925		0

		1926		0.31072

		1927		3.035

		1928		7.9485

		1929		14.29

		1930		21.035

		1931		28.644

		1932		36.438

		1933		41.45

		1934		39.107

		1935		31.781

		1936		21.667

		1937		12.391

		1938		4.3026

		1939		1.3621

		1940		0.13419

		1941		-6.15483E-16

		1942		-1.71394E-16

		1943		0

		1944		0

		1945		0

		1946		0

		1947		0

		1948		0

		1949		0

		1950		0.2603

		1951		2.4423

		1952		4.7019

		1953		7.583

		1954		14.701

		1955		27.7

		1956		42.797

		1957		46.69

		1958		40.248

		1959		27.367

		1960		13.851

		1961		6.0094

		1962		2.0111

		1963		0.63975

		1964		0.0690861

		1965		-3.06578E-16

		1966		-8.45335E-17

		1967		0

		1968		0

		1969		0

		1970		0

		1971		0

		1972		0

		1973		0

		1974		0.62751

		1975		5.6649

		1976		15.984

		1977		29.075

		1978		39.347

		1979		44.963

		1980		47.38

		1981		46.991

		1982		43.192

		1983		37.92

		1984		29.537

		1985		17.599

		1986		6.9117

		1987		-0.12968

		1988		-0.0957847

		1989		0

		1990		0

		1991		0

		1992		0

		1993		0

		1994		0

		1995		0

		1996		0

		1997		0

		1998		0.75714

		1999		6.0356

		2000		16.098

		2001		28.496

		2002		39.017

		2003		47.255

		2004		51.054

		2005		52.114

		2006		48.681

		2007		41.792

		2008		27.967

		2009		15.865

		2010		5.4833

		2011		1.9451

		2012		0.0162664

		2013		0

		2014		0

		2015		0

		2016		0

		2017		0

		2018		0

		2019		0

		2020		0

		2021		0

		2022		0.70687

		2023		5.4818

		2024		13.618

		2025		22.904

		2026		28.3

		2027		33.885

		2028		37.92

		2029		45.04

		2030		43.165

		2031		37.366

		2032		27.166

		2033		16.202

		2034		7.1153

		2035		1.1365

		2036		0.051509

		2037		0.00197257

		2038		-6.66258E-18

		2039		-4.10683E-18

		2040		2.00435E-34

		2041		0

		2042		0

		2043		0

		2044		0

		2045		0

		2046		0.74851

		2047		3.5458

		2048		7.5956

		2049		13.218

		2050		22.108

		2051		31.765

		2052		39.748

		2053		42.514

		2054		37.366

		2055		28.774

		2056		21.514

		2057		14.118

		2058		6.2852

		2059		1.9655

		2060		0.23974

		2061		-0

		2062		-0

		2063		-3.32154E-17

		2064		0

		2065		0

		2066		0

		2067		0

		2068		0

		2069		0

		2070		0.53974

		2071		3.9184

		2072		11.043

		2073		20.569

		2074		32.56

		2075		41.641

		2076		48.72

		2077		48.131

		2078		43.694

		2079		34.269

		2080		22.48

		2081		14.482

		2082		7.4403

		2083		1.5448

		2084		0.44747

		2085		-6.25186E-16

		2086		0

		2087		0

		2088		0

		2089		0

		2090		0

		2091		0

		2092		0

		2093		0

		2094		2.0037

		2095		5.8735

		2096		14.251

		2097		22.223

		2098		30.131

		2099		40.396

		2100		47.988

		2101		48.621

		2102		40.349

		2103		26.404

		2104		13.829

		2105		10.897

		2106		5.9775

		2107		1.5025

		2108		0.2988

		2109		0

		2110		0

		2111		0

		2112		0

		2113		0

		2114		0

		2115		0

		2116		0

		2117		0.0728319

		2118		0.48388

		2119		2.7867

		2120		6.5682

		2121		13.029

		2122		22.674

		2123		33.185

		2124		40.668

		2125		36.324

		2126		27.359

		2127		23.121

		2128		16.531

		2129		9.2662

		2130		4.0705

		2131		1.3504

		2132		0.0734396

		2133		0.017922

		2134		-2.46735E-16

		2135		-6.11925E-18

		2136		-1.49332E-18

		2137		0

		2138		0

		2139		0

		2140		0

		2141		0

		2142		0.89051

		2143		4.4455

		2144		8.2155

		2145		11.092

		2146		11.08

		2147		11.786

		2148		14.065

		2149		20.334

		2150		19.156

		2151		15.093

		2152		9.804

		2153		5.64

		2154		2.3619

		2155		0.61578

		2156		0.09

		2157		-4.68204E-16

		2158		-1.2126E-16

		2159		-1.73358E-17

		2160		6.15568E-32

		2161		0

		2162		0

		2163		0

		2164		0

		2165		0.34878

		2166		0.97789

		2167		2.1369

		2168		2.9612

		2169		4.3495

		2170		9.2109

		2171		12.748

		2172		15.504

		2173		17.604

		2174		17.893

		2175		16.345

		2176		10.228

		2177		5.8609

		2178		2.6497

		2179		0.90145

		2180		0.18181

		2181		-2.02837E-16

		2182		-9.18152E-17

		2183		-3.06051E-17

		2184		0

		2185		0

		2186		0

		2187		0

		2188		0

		2189		0

		2190		0.26945

		2191		1.828

		2192		4.2499

		2193		7.6155

		2194		13.488

		2195		20.497

		2196		27.413

		2197		31.236

		2198		26.847

		2199		19.362

		2200		16.167

		2201		10.754

		2202		4.7851

		2203		1.3062

		2204		0.092759

		2205		0

		2206		0

		2207		0

		2208		0

		2209		0

		2210		0

		2211		0

		2212		0

		2213		0.34552

		2214		1.9531

		2215		8.6366

		2216		19.63

		2217		32.569

		2218		45.033

		2219		54.365

		2220		60.53

		2221		58.93

		2222		53.46

		2223		45.475

		2224		34.362

		2225		22.709

		2226		11.572

		2227		4.0059

		2228		0.87104

		2229		0.0223567

		2230		0.0054477

		2231		-6.16373E-17

		2232		-1.2161E-18

		2233		0

		2234		0

		2235		0

		2236		0

		2237		0.34225

		2238		1.0342

		2239		2.5779

		2240		4.6427

		2241		6.7561

		2242		8.0074

		2243		9.556

		2244		11.326

		2245		13.468

		2246		13.326

		2247		11.542

		2248		7.1611

		2249		4.2898

		2250		2.3407

		2251		1.3804

		2252		0.60853

		2253		0.043388

		2254		0.0104427

		2255		-1.27255E-16

		2256		-9.60749E-18

		2257		0

		2258		0

		2259		0

		2260		0

		2261		0.34266

		2262		1.4643

		2263		5.2763

		2264		12.795

		2265		23.605

		2266		41.363

		2267		53.621

		2268		61.825

		2269		63.297

		2270		58.788

		2271		50.559

		2272		37.97

		2273		25.561

		2274		13.795

		2275		4.4439

		2276		0.82539

		2277		-0.00336605

		2278		-0.000800045

		2279		-1.1997E-16

		2280		2.96465E-19

		2281		0

		2282		0

		2283		0

		2284		0

		2285		0.69678

		2286		3.0609

		2287		11.095

		2288		23.383

		2289		37.096

		2290		48.902

		2291		57.226

		2292		62.656

		2293		62.441

		2294		57.474

		2295		49.517

		2296		37.848

		2297		24.932

		2298		12.449

		2299		4.0752

		2300		0.82528

		2301		0.0275865

		2302		0.00647412

		2303		-8.95562E-17

		2304		0

		2305		0

		2306		0

		2307		0

		2308		0

		2309		0.35267

		2310		2.3996

		2311		10.675

		2312		19.857

		2313		29.986

		2314		42.365

		2315		51.861

		2316		58.094

		2317		56.176

		2318		51.058

		2319		43.857

		2320		33.823

		2321		23.131

		2322		12.708

		2323		4.5235

		2324		1.1189

		2325		0.0384968

		2326		0.00891956

		2327		-6.25589E-17

		2328		-4.62471E-18

		2329		0

		2330		0

		2331		0

		2332		0

		2333		0.3362

		2334		1.6093

		2335		5.9956

		2336		15.428

		2337		27.798

		2338		43.347

		2339		55.073

		2340		63.055

		2341		62.689

		2342		58.533

		2343		50.772

		2344		35.157

		2345		18.581

		2346		6.4102

		2347		1.5011

		2348		0.12944

		2349		0.0290267

		2350		0

		2351		0

		2352		0

		2353		0

		2354		0

		2355		0

		2356		0

		2357		0.65475

		2358		2.1379

		2359		4.9301

		2360		10.997

		2361		19.516

		2362		31.491

		2363		43.452

		2364		52.735

		2365		56.152

		2366		54.196

		2367		39.203

		2368		26.858

		2369		18.467

		2370		10.521

		2371		4.4806

		2372		0.70757

		2373		0.0194103

		2374		0

		2375		0

		2376		0

		2377		0

		2378		0

		2379		0

		2380		0.0715472

		2381		0.41753

		2382		2.7114

		2383		6.841

		2384		14.913

		2385		24.661

		2386		34.228

		2387		40.431

		2388		39.369

		2389		31.915

		2390		19.706

		2391		11.481

		2392		8.5233

		2393		5.6128

		2394		2.5108

		2395		0.85378

		2396		0.0473459

		2397		0.0114985

		2398		-6.38908E-17

		2399		-6.10976E-18

		2400		-1.48383E-18

		2401		0

		2402		0

		2403		0

		2404		0

		2405		0.3298

		2406		1.2116

		2407		3.5236

		2408		10.052

		2409		16.167

		2410		15.77

		2411		18.879

		2412		24.734

		2413		35.43

		2414		30.677

		2415		20.931

		2416		13.433

		2417		9.078

		2418		5.8125

		2419		2.3339

		2420		0.75223

		2421		0.0606982

		2422		0.0128463

		2423		-1.45577E-16

		2424		-4.29597E-18

		2425		0

		2426		0

		2427		0

		2428		0

		2429		0

		2430		0.50277

		2431		2.7509

		2432		6.7735

		2433		10.706

		2434		11.972

		2435		11.587

		2436		10.349

		2437		8.3386

		2438		9.0913

		2439		9.8

		2440		6.6927

		2441		3.9039

		2442		1.5933

		2443		0.52075

		2444		0.11611

		2445		-1.41705E-16

		2446		-3.06825E-17

		2447		0

		2448		0

		2449		0

		2450		0

		2451		0

		2452		0

		2453		0.65191

		2454		2.2949

		2455		6.4742

		2456		10.93

		2457		14.56

		2458		15.034

		2459		17.014

		2460		19.08

		2461		19.521

		2462		21.107

		2463		21.241

		2464		14.99

		2465		10.174

		2466		6.0774

		2467		2.5934

		2468		0.88199

		2469		0.061757

		2470		0.0132253

		2471		-1.51356E-16

		2472		-1.07204E-17

		2473		0

		2474		0

		2475		0

		2476		0

		2477		0.64838

		2478		2.7125

		2479		8.6776

		2480		18.609

		2481		30.078

		2482		41.83

		2483		49.218

		2484		53.822

		2485		54.498

		2486		49.426

		2487		42.595

		2488		36.913

		2489		28.62

		2490		18.808

		2491		7.1321

		2492		2.0421

		2493		-0.0127587

		2494		-0.00269676

		2495		0

		2496		0

		2497		0

		2498		0

		2499		0

		2500		0

		2501		1.4688

		2502		5.6241

		2503		16.758

		2504		29.344

		2505		42.429

		2506		55.448

		2507		63.316

		2508		67.906

		2509		67.866

		2510		63.482

		2511		56.201

		2512		44.585

		2513		31.237

		2514		17.952

		2515		6.8708

		2516		2.0079

		2517		-0.00487132

		2518		-0.00101615

		2519		-1.1282E-16

		2520		2.61554E-19

		2521		0

		2522		0

		2523		0

		2524		0

		2525		0.95985

		2526		4.0805

		2527		12.956

		2528		24.961

		2529		37.681

		2530		49.202

		2531		52.765

		2532		53.786

		2533		62.053

		2534		56.247

		2535		49.151

		2536		38.672

		2537		27.074

		2538		16.718

		2539		7.0967

		2540		0.95762

		2541		-0.00518316

		2542		-0.00166011

		2543		-7.18078E-17

		2544		2.00005E-19

		2545		0

		2546		0

		2547		0

		2548		0

		2549		0.31871

		2550		0.99126

		2551		2.3887

		2552		3.5752

		2553		4.3644

		2554		4.2055

		2555		5.8413

		2556		7.2654

		2557		6.4335

		2558		6.1561

		2559		6.3115

		2560		7.2021

		2561		5.5625

		2562		3.3145

		2563		1.6397

		2564		0.65496

		2565		0.0726373

		2566		0.0141521

		2567		-2.92119E-17

		2568		-1.99741E-18

		2569		0

		2570		0

		2571		0

		2572		0

		2573		0.315

		2574		0.94789

		2575		2.2196

		2576		4.5025

		2577		7.2217

		2578		10.238

		2579		12.076

		2580		13.25

		2581		13.612

		2582		13.643

		2583		12.993

		2584		10.633

		2585		8.58

		2586		6.3851

		2587		3.455

		2588		1.4475

		2589		0.1437

		2590		0.02875

		2591		-1.66559E-16

		2592		0

		2593		0

		2594		0

		2595		0

		2596		0

		2597		0.31499

		2598		1.5201

		2599		5.0469

		2600		8.3613

		2601		10.488

		2602		9.3142

		2603		10.465

		2604		11.957

		2605		12.208

		2606		12.094

		2607		10.849

		2608		6.6228

		2609		5.235

		2610		4.41

		2611		2.5008

		2612		1.055

		2613		0.0736453

		2614		0.014581

		2615		4.83114E-17

		2616		-7.98534E-18

		2617		0

		2618		0

		2619		0

		2620		0

		2621		0.31122

		2622		1.1329

		2623		3.1419

		2624		5.5613

		2625		8.6995

		2626		13.535

		2627		26.172

		2628		40.345

		2629		51.716

		2630		51.261

		2631		43.607

		2632		27.797

		2633		13.091

		2634		5.6873

		2635		3.0635

		2636		1.0158

		2637		0.11942

		2638		0

		2639		0

		2640		0

		2641		0

		2642		0

		2643		0

		2644		0.0345096

		2645		0.17923

		2646		1.5836

		2647		3.1236

		2648		3.6723

		2649		4.3073

		2650		5.9905

		2651		10.924

		2652		20.227

		2653		29.516

		2654		33.809

		2655		37.557

		2656		38.576

		2657		31.493

		2658		20.388

		2659		9.3186

		2660		2.9088

		2661		0.62562

		2662		-0

		2663		-4.01398E-16

		2664		-3.42446E-17

		2665		0

		2666		0

		2667		0

		2668		0

		2669		0.61828

		2670		1.4139

		2671		2.1916

		2672		2.6773

		2673		3.2096

		2674		4.1022

		2675		9.2444

		2676		16.66

		2677		26.795

		2678		30.875

		2679		30.124

		2680		21.209

		2681		13.366

		2682		6.9664

		2683		3.5967

		2684		1.4732

		2685		0.1597

		2686		0.0297957

		2687		-2.7705E-16

		2688		-7.64359E-18

		2689		0

		2690		0

		2691		0

		2692		0

		2693		0.61464

		2694		1.9027

		2695		4.5224

		2696		8.9449

		2697		14.431

		2698		21.335

		2699		23.125

		2700		24.606

		2701		29.455

		2702		27.454

		2703		23.306

		2704		18.941

		2705		12.288

		2706		6.1343

		2707		3.225

		2708		1.3446

		2709		0.16077

		2710		0.0302558

		2711		2.57368E-17

		2712		-3.0575E-17

		2713		0

		2714		0

		2715		0

		2716		0

		2717		0.30725

		2718		1.0974

		2719		2.9406

		2720		5.19

		2721		7.4922

		2722		9.612

		2723		11.915

		2724		13.258

		2725		11.874

		2726		10.076

		2727		8.403

		2728		7.3973

		2729		10.896

		2730		13.052

		2731		8.0081

		2732		3.5828

		2733		0.40244

		2734		0.0749408

		2735		-2.72855E-16

		2736		-6.05778E-17

		2737		0

		2738		0

		2739		0.0334297

		2740		0.15528

		2741		2.3368

		2742		7.8821

		2743		20.737

		2744		35.431

		2745		49.45

		2746		60.261

		2747		59.017

		2748		54.839

		2749		51.84

		2750		44.468

		2751		42.315

		2752		38.68

		2753		31.316

		2754		18.183

		2755		7.3342

		2756		1.6886

		2757		0.28908

		2758		0

		2759		0

		2760		0

		2761		0

		2762		0

		2763		0

		2764		0.25437

		2765		1.2515

		2766		3.5913

		2767		6.7051

		2768		10.808

		2769		21.774

		2770		29.03

		2771		25.889

		2772		25.081

		2773		36.069

		2774		38.277

		2775		35.796

		2776		27.799

		2777		15.72

		2778		7.2649

		2779		4.6725

		2780		2.0933

		2781		0.41282

		2782		0.0348111

		2783		-5.03991E-17

		2784		-3.60345E-17

		2785		0

		2786		0

		2787		0

		2788		0

		2789		0.25531

		2790		2.4407

		2791		8.3404

		2792		18.577

		2793		30.461

		2794		38.592

		2795		41.363

		2796		31.851

		2797		32.087

		2798		30.585

		2799		26.663

		2800		22.203

		2801		16.267

		2802		9.504

		2803		4.1097

		2804		0.7777

		2805		0.25688

		2806		-3.31561E-16

		2807		-1.10448E-16

		2808		-2.58193E-17

		2809		0

		2810		0

		2811		0

		2812		0

		2813		0.79421

		2814		4.0828

		2815		10.45

		2816		17.552

		2817		23.586

		2818		22.931

		2819		20.178

		2820		18.159

		2821		21.827

		2822		25.979

		2823		24.409

		2824		13.939

		2825		8.7392

		2826		5.6329

		2827		3.1937

		2828		1.2714

		2829		0.27115

		2830		1.03823E-16

		2831		-7.19906E-18

		2832		-1.93546E-17

		2833		0

		2834		0

		2835		0

		2836		0.26956

		2837		0.81287

		2838		7.9766

		2839		19.434

		2840		35.226

		2841		42.95

		2842		51.904

		2843		62.139

		2844		59.958

		2845		65.755

		2846		59.769

		2847		46.655

		2848		34.286

		2849		24.384

		2850		15.133

		2851		7.4703

		2852		1.3753

		2853		0.33582

		2854		0

		2855		0

		2856		0

		2857		0

		2858		0

		2859		0

		2860		0.0331671

		2861		0.15708

		2862		1.5421

		2863		3.0499

		2864		3.8495

		2865		4.9384

		2866		6.0006

		2867		6.75

		2868		8.2552

		2869		10.118

		2870		12.332

		2871		12.686

		2872		11.699

		2873		8.5822

		2874		4.9619

		2875		1.86

		2876		0.59363

		2877		0.14617

		2878		0

		2879		0

		2880		0

		2881		0

		2882		0

		2883		0

		2884		0.25032

		2885		1.2965

		2886		3.3006

		2887		12.697

		2888		23.068

		2889		34.504

		2890		53.638

		2891		55.945

		2892		50.744

		2893		50.045

		2894		52.013

		2895		48.256

		2896		39.559

		2897		30.607

		2898		20.541

		2899		10.318

		2900		4.3444

		2901		0.79278

		2902		0.20746

		2903		-0

		2904		-0

		2905		0

		2906		0

		2907		0

		2908		0.0388447

		2909		0.12614

		2910		3.6213

		2911		10.654

		2912		21.85

		2913		38.874

		2914		53.205

		2915		62.873

		2916		67.654

		2917		68.819

		2918		64.414

		2919		57.854

		2920		47.34

		2921		35.48

		2922		22.359

		2923		11.64

		2924		4.4659

		2925		1.4819

		2926		0.0207

		2927		0

		2928		0

		2929		0

		2930		0

		2931		0

		2932		0.27985

		2933		1.1757

		2934		7.2088

		2935		14.981

		2936		24.307

		2937		36.921

		2938		49.456

		2939		61.11

		2940		62.395

		2941		62.641

		2942		61.596

		2943		54.031

		2944		44.084

		2945		32.486

		2946		22.366

		2947		12

		2948		4.529

		2949		0.74762

		2950		0.22174

		2951		0

		2952		0

		2953		0

		2954		0

		2955		0

		2956		0.65552

		2957		2.0182

		2958		13.213

		2959		25.91

		2960		40.051

		2961		51.172

		2962		60.349

		2963		67.99

		2964		73

		2965		75.763

		2966		76.532

		2967		67.598

		2968		54.623

		2969		40.625

		2970		26.517

		2971		13.574

		2972		4.086

		2973		0.59096

		2974		0.0773552

		2975		0

		2976		0

		2977		0

		2978		0

		2979		0.0638317

		2980		0.28477

		2981		2.7445

		2982		7.8085

		2983		17.808

		2984		31.305

		2985		45.101

		2986		57.897

		2987		68.092

		2988		71.073

		2989		70.53

		2990		65.922

		2991		59.303

		2992		46.787

		2993		33.996

		2994		21.088

		2995		12.153

		2996		5.372

		2997		0.87322

		2998		0.0582028

		2999		0

		3000		0

		3001		0

		3002		0

		3003		0

		3004		0.60049

		3005		2.4511

		3006		8.7036

		3007		18.725

		3008		33.522

		3009		48.24

		3010		58.71

		3011		66.615

		3012		70.315

		3013		71.269

		3014		67.846

		3015		59.46

		3016		48.577

		3017		35.529

		3018		23.754

		3019		13.266

		3020		5.5233

		3021		1.0461

		3022		0.0625581

		3023		-2.99061E-18

		3024		-6.69154E-19

		3025		0

		3026		0

		3027		0

		3028		0.13456

		3029		1.2251

		3030		3.7806

		3031		9.3375

		3032		24.828

		3033		42.481

		3034		58.843

		3035		68.465

		3036		74.26

		3037		73.865

		3038		70.05

		3039		64.645

		3040		53.861

		3041		41.993

		3042		29.058

		3043		15.535

		3044		5.8945

		3045		1.5215

		3046		0.0151615

		3047		0.00299134

		3048		0

		3049		0

		3050		0

		3051		0.0128016

		3052		0.5058

		3053		2.6358

		3054		6.3358

		3055		13.581

		3056		21.853

		3057		33.588

		3058		33.878

		3059		30.755

		3060		34.954

		3061		48.77

		3062		57.517

		3063		56.657

		3064		43.962

		3065		31.446

		3066		22.019

		3067		10.941

		3068		3.9007

		3069		1.4928

		3070		0.28678

		3071		0

		3072		0

		3073		0

		3074		0

		3075		0.0653985

		3076		0.32595

		3077		2.7058

		3078		5.4228

		3079		7.0493

		3080		6.9894

		3081		6.7842

		3082		7.8138

		3083		11.605

		3084		16.76

		3085		23.255

		3086		22.083

		3087		20.176

		3088		23.663

		3089		24.618

		3090		22.488

		3091		13.656

		3092		6.5692

		3093		1.411

		3094		0.28129

		3095		1.10577E-16

		3096		-7.98362E-17

		3097		0

		3098		0

		3099		0

		3100		1.0672

		3101		3.9753

		3102		13.738

		3103		26.811

		3104		41.68

		3105		54.43

		3106		65.979

		3107		76.14

		3108		71.091

		3109		60.895

		3110		45.444

		3111		42.491

		3112		41.375

		3113		30.01

		3114		21.281

		3115		13.326

		3116		5.0269

		3117		0.97177

		3118		0.2602

		3119		0

		3120		0

		3121		0

		3122		0

		3123		0

		3124		0.53367

		3125		1.6742

		3126		7.7301

		3127		15.766

		3128		32.301

		3129		45.409

		3130		54.71

		3131		52.032

		3132		45.893

		3133		38.263

		3134		35.7

		3135		33.411

		3136		26.055

		3137		17.408

		3138		7.7137

		3139		4.7637

		3140		3.0816

		3141		1.2349

		3142		0.2814

		3143		4.31848E-16

		3144		4.32698E-17

		3145		0

		3146		0

		3147		0

		3148		0.50116

		3149		1.6111

		3150		6.3266

		3151		13.856

		3152		27.897

		3153		31.894

		3154		43.359

		3155		56.535

		3156		64.119

		3157		71.485

		3158		73.809

		3159		67.637

		3160		55.804

		3161		42.613

		3162		28.338

		3163		14.502

		3164		5.7164

		3165		1.2815

		3166		0.1317

		3167		0.0204668

		3168		-1.78074E-16

		3169		0

		3170		0

		3171		0

		3172		0.21462

		3173		3.7878

		3174		11.437

		3175		22.52

		3176		37.238

		3177		49.174

		3178		53.869

		3179		65.426

		3180		73.049

		3181		73.735

		3182		66.888

		3183		53.155

		3184		38.748

		3185		31.824

		3186		23.507

		3187		14.675

		3188		5.9742

		3189		0.9226

		3190		0.18405

		3191		0.0125527

		3192		0

		3193		0

		3194		0

		3195		0.0641214

		3196		0.30061

		3197		4.3784

		3198		11.921

		3199		25.714

		3200		39.872

		3201		53.297

		3202		64.604

		3203		71.81

		3204		71.66

		3205		60.612

		3206		51.32

		3207		44.126

		3208		33.293

		3209		24.358

		3210		17.188

		3211		8.1948

		3212		2.865

		3213		0.46418

		3214		0.0667141

		3215		0

		3216		0

		3217		0

		3218		0

		3219		0.0171801

		3220		0.0531805

		3221		4.8506

		3222		13.708

		3223		26.89

		3224		41.396

		3225		55.489

		3226		65.832

		3227		73.616

		3228		76.804

		3229		77.01

		3230		72.777

		3231		52.359

		3232		31.749

		3233		17.68

		3234		8.6884

		3235		7.2121

		3236		4.7654

		3237		1.2452

		3238		0.0917934

		3239		0

		3240		0

		3241		0

		3242		0

		3243		0

		3244		0.49442

		3245		1.7524

		3246		4.8445

		3247		7.4792

		3248		9.0681

		3249		13.788

		3250		21.085

		3251		31.783

		3252		53.816

		3253		65.309

		3254		67.734

		3255		59.884

		3256		42.022

		3257		26.558

		3258		19.611

		3259		14.819

		3260		7.0874

		3261		1.2488

		3262		0.19348

		3263		-0

		3264		0

		3265		0

		3266		0

		3267		0

		3268		0.30401

		3269		1.0977

		3270		5.583

		3271		10.167

		3272		14.121

		3273		15.663

		3274		15.649

		3275		11.756

		3276		12.951

		3277		17.412

		3278		21.203

		3279		22.856

		3280		25.602

		3281		23.463

		3282		18.217

		3283		12.058

		3284		5.4267

		3285		1.2386

		3286		0.0212383

		3287		0

		3288		0

		3289		0

		3290		0

		3291		0

		3292		0

		3293		0.14889

		3294		0.90791

		3295		2.251

		3296		4.2762

		3297		8.0522

		3298		9.5384

		3299		10.385

		3300		12.707

		3301		14.723

		3302		16.383

		3303		17.123

		3304		14.265

		3305		9.937

		3306		6.02

		3307		3.471

		3308		1.6905

		3309		0.61286

		3310		0.15296

		3311		-8.92439E-17

		3312		2.17784E-17

		3313		0

		3314		0

		3315		0

		3316		0

		3317		0.0740925

		3318		1.6236

		3319		4.7287

		3320		7.9049

		3321		10.017

		3322		10.413

		3323		9.8181

		3324		9.8694

		3325		10.112

		3326		10.103

		3327		9.7836

		3328		9.0714

		3329		7.5427

		3330		5.2048

		3331		2.9462

		3332		1.5964

		3333		0.50094

		3334		0.14999

		3335		0

		3336		0

		3337		0

		3338		0

		3339		0.0313089

		3340		0.13642

		3341		0.92939

		3342		2.1646

		3343		4.0317

		3344		6.0087

		3345		7.9635

		3346		9.8001

		3347		10.999

		3348		11.783

		3349		11.97

		3350		11.909

		3351		12.043

		3352		12.782

		3353		12.193

		3354		12.26

		3355		14.667

		3356		9.24

		3357		3.2772

		3358		0.73014

		3359		0.10077

		3360		-2.2914E-16

		3361		0

		3362		0

		3363		0.28111

		3364		1.2111

		3365		8.5147

		3366		18.858

		3367		32.593

		3368		47.801

		3369		63.348

		3370		71.023

		3371		75.633

		3372		77.966

		3373		74.183

		3374		68.022

		3375		60.256

		3376		51.508

		3377		41.626

		3378		30.932

		3379		19.422

		3380		9.9341

		3381		2.4369

		3382		0.48784

		3383		0.00270348

		3384		0

		3385		0

		3386		0

		3387		0.0299595

		3388		1.5508

		3389		5.4403

		3390		11.669

		3391		25.377

		3392		40.328

		3393		53.955

		3394		57.891

		3395		50.504

		3396		42.845

		3397		43.879

		3398		44.455

		3399		38.66

		3400		33.936

		3401		28.346

		3402		20.045

		3403		13.979

		3404		8.4733

		3405		2.9418

		3406		0.8883

		3407		0.0557273

		3408		0.00943234

		3409		0

		3410		0

		3411		0

		3412		1.0985

		3413		6.3004

		3414		18.857

		3415		34.196

		3416		48.776

		3417		60.791

		3418		70.255

		3419		74.363

		3420		68.025

		3421		56.258

		3422		41.773

		3423		29.049

		3424		30.435

		3425		27.019

		3426		19.466

		3427		10.303

		3428		4.4915

		3429		1.8189

		3430		0.63802

		3431		0.0444165

		3432		0.00967924

		3433		0

		3434		0

		3435		0

		3436		0.23279

		3437		2.4345

		3438		5.928

		3439		11.153

		3440		18.448

		3441		38.931

		3442		45.547

		3443		45.61

		3444		46.472

		3445		55.033

		3446		57.101

		3447		53.041

		3448		37.158

		3449		23.078

		3450		11.703

		3451		6.5791

		3452		3.3481

		3453		1.0253

		3454		0.23995

		3455		0

		3456		0

		3457		0

		3458		0

		3459		0

		3460		0.88018

		3461		4.1058

		3462		6.6463

		3463		8.7095

		3464		10.037

		3465		14.753

		3466		21.288

		3467		30.018

		3468		32.723

		3469		33.054

		3470		31.778

		3471		28.922

		3472		26.223

		3473		20.081

		3474		17.033

		3475		13.794

		3476		8.299

		3477		2.6889

		3478		0.44478

		3479		0.0625529

		3480		-0

		3481		0

		3482		0

		3483		0

		3484		0.35606

		3485		1.6451

		3486		3.8978

		3487		7.2669

		3488		12.833

		3489		14.561

		3490		15.665

		3491		18.034

		3492		20.144

		3493		22.5

		3494		25.7

		3495		26.317

		3496		24.265

		3497		17.171

		3498		11.707

		3499		7.4745

		3500		5.2339

		3501		2.6537

		3502		0.58362

		3503		0.10672

		3504		-2.91539E-16

		3505		0

		3506		0

		3507		0.32426

		3508		1.4083

		3509		8.6421

		3510		18.949

		3511		32.834

		3512		47.967

		3513		63

		3514		69.166

		3515		72.826

		3516		74.682

		3517		74.904

		3518		71.817

		3519		64.777

		3520		50.163

		3521		39.04

		3522		29.346

		3523		20.858

		3524		11.283

		3525		3.4808

		3526		0.79143

		3527		0.10493

		3528		-2.2833E-16

		3529		0

		3530		0

		3531		0.14332

		3532		0.63429

		3533		5.4359

		3534		12.734

		3535		16.673

		3536		14.725

		3537		16.969

		3538		15.649

		3539		13.689

		3540		15.084

		3541		18.125

		3542		20.897

		3543		16.58

		3544		9.7703

		3545		8.5511

		3546		12.336

		3547		16.519

		3548		9.8157

		3549		4.3515

		3550		0.23765

		3551		0.000288787

		3552		0

		3553		0

		3554		0

		3555		0.28995

		3556		1.4715

		3557		7.4687

		3558		16.24

		3559		28.486

		3560		34.142

		3561		35.956

		3562		32.88

		3563		30.183

		3564		22.59

		3565		17.152

		3566		16.702

		3567		14.895

		3568		11.286

		3569		8.1339

		3570		5.9973

		3571		4.0436

		3572		2.2182

		3573		0.56814

		3574		0.14318

		3575		-1.01068E-16

		3576		-7.33129E-17

		3577		0

		3578		0

		3579		0.28314

		3580		1.2903

		3581		6.2601

		3582		12.488

		3583		19.094

		3584		33.359

		3585		48.35

		3586		59.706

		3587		71.807

		3588		80.335

		3589		79.193

		3590		74.354

		3591		69.026

		3592		63.897

		3593		47.936

		3594		35.089

		3595		23.722

		3596		11.155

		3597		3.8421

		3598		0.5465

		3599		0.010021

		3600		0.000893675

		3601		0

		3602		0

		3603		0.29968

		3604		2.3457

		3605		8.776

		3606		17.502

		3607		28.519

		3608		43.827

		3609		59.255

		3610		69.43

		3611		65.625

		3612		65.58

		3613		58.477

		3614		52.765

		3615		51.555

		3616		43.196

		3617		31.765

		3618		17.314

		3619		13.905

		3620		9.521

		3621		4.1749

		3622		1.5693

		3623		0.18108

		3624		-2.20527E-16

		3625		0

		3626		0

		3627		0.35824

		3628		1.5846

		3629		6.9995

		3630		13.947

		3631		21.943

		3632		30.564

		3633		47.902

		3634		61.466

		3635		70.225

		3636		74.927

		3637		71.212

		3638		66.871

		3639		61.517

		3640		53.58

		3641		42.506

		3642		30.383

		3643		18.57

		3644		9.0142

		3645		2.8755

		3646		0.41573

		3647		0.0269847

		3648		0

		3649		0

		3650		0

		3651		0.19994

		3652		2.2852

		3653		6.3064

		3654		15.446

		3655		25.021

		3656		34.058

		3657		47.61

		3658		51.545

		3659		53.771

		3660		66.622

		3661		72.778

		3662		69.18

		3663		62.93

		3664		54.649

		3665		43.013

		3666		27.125

		3667		11.963

		3668		4.5869

		3669		1.5479

		3670		0.30495

		3671		0.0408977

		3672		0

		3673		0

		3674		0

		3675		0.0932362

		3676		0.81923

		3677		2.5007

		3678		6.2255

		3679		16.552

		3680		29.411

		3681		46.816

		3682		61.003

		3683		65.589

		3684		69.652

		3685		71.306

		3686		61.672

		3687		54.738

		3688		48.315

		3689		41.103

		3690		30.007

		3691		19.058

		3692		9.2757

		3693		3.33

		3694		0.7496

		3695		0.0210103

		3696		0

		3697		0

		3698		0

		3699		0.0254652

		3700		2.0818

		3701		6.6912

		3702		17.73

		3703		31.014

		3704		44.98

		3705		58.393

		3706		67.183

		3707		70.845

		3708		70.931

		3709		72.831

		3710		73.638

		3711		66.946

		3712		57.494

		3713		46.046

		3714		32.717

		3715		20.171

		3716		9.8847

		3717		2.765

		3718		0.57591

		3719		0.0261597

		3720		0

		3721		0

		3722		0

		3723		0.23074

		3724		1.5909

		3725		6.5573

		3726		15.357

		3727		26.72

		3728		42.346

		3729		44.316

		3730		47.451

		3731		60.529

		3732		64.445

		3733		64.036

		3734		61.115

		3735		43.813

		3736		24.734

		3737		17.118

		3738		13.431

		3739		10.653

		3740		6.1379

		3741		2.5022

		3742		0.59175

		3743		0.0572759

		3744		0

		3745		0

		3746		0

		3747		0.12697

		3748		1.4747

		3749		3.7674

		3750		7.726

		3751		16.42

		3752		22.881

		3753		30.212

		3754		40.959

		3755		54.021

		3756		67.21

		3757		66.031

		3758		65.075

		3759		48.546

		3760		35.127

		3761		24.704

		3762		18.744

		3763		11.236

		3764		6.2412

		3765		2.094

		3766		0.56457

		3767		0.0341944

		3768		6.14835E-18

		3769		0

		3770		0

		3771		0.0527976

		3772		2.9783

		3773		8.8339

		3774		17.546

		3775		24.939

		3776		33.21

		3777		42.372

		3778		41.214

		3779		33.617

		3780		26.829

		3781		23.352

		3782		14.206

		3783		7.5595

		3784		6.653

		3785		7.3705

		3786		6.4797

		3787		6.5348

		3788		4.3958

		3789		2.1911

		3790		0.23381

		3791		0.0622023

		3792		-6.2791E-17

		3793		0

		3794		0

		3795		0.22246

		3796		0.92647

		3797		2.9907

		3798		6.0411

		3799		10.562

		3800		16.044

		3801		20.66

		3802		22.932

		3803		30.635

		3804		49.795

		3805		47.711

		3806		39.023

		3807		27.857

		3808		16.639

		3809		8.3228

		3810		1.9253

		3811		1.2911

		3812		0.65876

		3813		0.24007

		3814		0.0060494

		3815		0.00178965

		3816		0

		3817		0

		3818		0

		3819		0.27189

		3820		0.91809

		3821		4.411

		3822		10.051

		3823		18.091

		3824		38.258

		3825		56.112

		3826		71.62

		3827		78.535

		3828		81.95

		3829		82.187

		3830		76.396

		3831		63.672

		3832		45.577

		3833		32.683

		3834		22.823

		3835		15.457

		3836		8.4271

		3837		3.502

		3838		0.44089

		3839		0.13664

		3840		-1.68859E-16

		3841		0

		3842		0

		3843		0.14544

		3844		0.9241

		3845		4.0656

		3846		14.669

		3847		31.11

		3848		46.62

		3849		55.522

		3850		49.001

		3851		49.176

		3852		54.933

		3853		63.235

		3854		62.124

		3855		53.318

		3856		43.749

		3857		36.025

		3858		29.56

		3859		18.643

		3860		9.9729

		3861		3.3722

		3862		1.2541

		3863		0.0426852

		3864		0

		3865		0

		3866		0.049863

		3867		0.34432

		3868		2.842

		3869		8.0125

		3870		20.55

		3871		34.213

		3872		48.237

		3873		58.756

		3874		49.055

		3875		40.223

		3876		37.344

		3877		49.247

		3878		43.951

		3879		28.457

		3880		28.682

		3881		22.947

		3882		13.937

		3883		12.898

		3884		9.2657

		3885		4.0633

		3886		0.91547

		3887		0.0170297

		3888		0

		3889		0

		3890		0.061427

		3891		0.28027

		3892		3.4928

		3893		10.322

		3894		21.83

		3895		34.817

		3896		47.834

		3897		57.089

		3898		53.668

		3899		39.182

		3900		40.723

		3901		55.707

		3902		65.962

		3903		43.982

		3904		30.675

		3905		22.149

		3906		18.907

		3907		14.431

		3908		9.2717

		3909		3.3505

		3910		0.93694

		3911		0.0591203

		3912		0

		3913		0

		3914		0.0544717

		3915		0.69728

		3916		1.9471

		3917		10.54

		3918		21.958

		3919		36.293

		3920		50.093

		3921		62.753

		3922		72.492

		3923		77.424

		3924		63.963

		3925		77.673

		3926		59.806

		3927		37.028

		3928		27.295

		3929		23.971

		3930		22.991

		3931		14.526

		3932		6.3284

		3933		1.3633

		3934		0.25799

		3935		0.0212201

		3936		0.0055359

		3937		0

		3938		0.0113714

		3939		0.11562

		3940		0.52662

		3941		1.1487

		3942		1.8866

		3943		3.8149

		3944		6.3893

		3945		8.0007

		3946		11.111

		3947		16.16

		3948		29.187

		3949		38.442

		3950		43.137

		3951		30.355

		3952		23.773

		3953		20.816

		3954		14.955

		3955		8.3959

		3956		2.0326

		3957		0.92433

		3958		0.29832

		3959		0.01514

		3960		0.00393087

		3961		0

		3962		0

		3963		0.26621

		3964		1.334

		3965		3.3138

		3966		5.3812

		3967		6.794

		3968		9.3825

		3969		13.32

		3970		20.135

		3971		31.18

		3972		39.817

		3973		36.943

		3974		29.122

		3975		21.901

		3976		21.47

		3977		19.366

		3978		16.29

		3979		11.974

		3980		7.6258

		3981		3.6876

		3982		1.0147

		3983		0.1725

		3984		2.71092E-16

		3985		0

		3986		0.0556484

		3987		0.6415

		3988		2.6933

		3989		9.9791

		3990		20.085

		3991		33.278

		3992		46.121

		3993		58.172

		3994		67.319

		3995		71.175

		3996		77.693

		3997		76.941

		3998		73.944

		3999		69.456

		4000		59.898

		4001		47.922

		4002		35.327

		4003		22.431

		4004		12.096

		4005		3.5124

		4006		0.64525

		4007		0.0841619

		4008		0.00988401

		4009		0

		4010		0.053839

		4011		0.69725

		4012		1.9479

		4013		10.504

		4014		21.351

		4015		34.525

		4016		43.62

		4017		50.605

		4018		55.523

		4019		71.04

		4020		78.363

		4021		75.531

		4022		61.054

		4023		44.116

		4024		34.547

		4025		24.877

		4026		13.58

		4027		10.43

		4028		5.1665

		4029		1.5951

		4030		0.4581

		4031		0.10636

		4032		0.0108269

		4033		0

		4034		0.0462338

		4035		0.75749

		4036		2.762

		4037		10.598

		4038		15.856

		4039		20.877

		4040		33.609

		4041		50.713

		4042		69.64

		4043		76.721

		4044		80.794

		4045		79.366

		4046		70.169

		4047		53.093

		4048		33.782

		4049		20.974

		4050		17.817

		4051		17.009

		4052		9.2199

		4053		3.1675

		4054		0.67661

		4055		0.0383803

		4056		0

		4057		0

		4058		0.0162679

		4059		0.60343

		4060		3.9601

		4061		10

		4062		23.227

		4063		36.247

		4064		49.04

		4065		59.816

		4066		69.788

		4067		76.798

		4068		76.291

		4069		78.062

		4070		78.341

		4071		72.733

		4072		51.384

		4073		33.648

		4074		19.941

		4075		10.82

		4076		5.2341

		4077		1.858

		4078		0.40052

		4079		0.0084019

		4080		1.98394E-19

		4081		0

		4082		0

		4083		0.0315895

		4084		0.46494

		4085		3.3433

		4086		8.1721

		4087		17.551

		4088		29.943

		4089		43.166

		4090		57.343

		4091		67.912

		4092		61.932

		4093		58.719

		4094		63.443

		4095		64.346

		4096		56.609

		4097		44.888

		4098		26.865

		4099		21.768

		4100		11.988

		4101		3.7831

		4102		0.82631

		4103		0.0701275

		4104		0.0137988

		4105		0

		4106		0.0546776

		4107		0.24108

		4108		3.5783

		4109		10.787

		4110		22.263

		4111		36.099

		4112		49.915

		4113		62.436

		4114		72.556

		4115		79.689

		4116		83.375

		4117		81.217

		4118		76.34

		4119		70.752

		4120		61.332

		4121		49.304

		4122		35.917

		4123		22.771

		4124		11.161

		4125		3.3033

		4126		0.61603

		4127		0.11235

		4128		0.00382156

		4129		0

		4130		0.0573909

		4131		0.59315

		4132		2.5705

		4133		8.5497

		4134		17.267

		4135		30.198

		4136		44.236

		4137		48.593

		4138		53.002

		4139		31.145

		4140		18.336

		4141		11.666

		4142		19.747

		4143		24.988

		4144		29.667

		4145		35.836

		4146		31.516

		4147		23.077

		4148		12.101

		4149		4.9119

		4150		0.59257

		4151		0.0287668

		4152		0

		4153		0

		4154		0

		4155		0.17244

		4156		0.55217

		4157		4.4476

		4158		12.723

		4159		26.059

		4160		39.785

		4161		47.837

		4162		49.045

		4163		56.07

		4164		70.798

		4165		68.963

		4166		52.712

		4167		51.419

		4168		48.69

		4169		44.725

		4170		26.364

		4171		13.851

		4172		6.5731

		4173		2.2853

		4174		0.35801

		4175		0.0242249

		4176		0

		4177		0

		4178		0

		4179		0.000539077

		4180		0.35055

		4181		2.6895

		4182		8.0949

		4183		23.102

		4184		36.054

		4185		44.808

		4186		39.398

		4187		33.303

		4188		27

		4189		25.723

		4190		35.176

		4191		53.807

		4192		39.33

		4193		28.71

		4194		26.245

		4195		15.582

		4196		10.155

		4197		3.5915

		4198		0.71543

		4199		0.096709

		4200		0.0191039

		4201		0

		4202		0

		4203		0.10842

		4204		1.8012

		4205		5.1293

		4206		10.093

		4207		20.489

		4208		35.76

		4209		54.274

		4210		60.41

		4211		51.607

		4212		45.862

		4213		54.638

		4214		60.018

		4215		42.04

		4216		27.469

		4217		21.432

		4218		20.977

		4219		19.14

		4220		9.2655

		4221		2.6313

		4222		0.4242

		4223		0.00475516

		4224		-0

		4225		0

		4226		0.015588

		4227		0.40503

		4228		2.2145

		4229		5.2304

		4230		8.1726

		4231		10.26

		4232		11.927

		4233		20.955

		4234		25.425

		4235		26.308

		4236		34.299

		4237		39.737

		4238		36.082

		4239		32.408

		4240		34.658

		4241		34.619

		4242		29.586

		4243		20.16

		4244		7.2674

		4245		2.4675

		4246		0.34898

		4247		0.0376324

		4248		0

		4249		0

		4250		0.00409639

		4251		0.13536

		4252		1.1954

		4253		3.2771

		4254		11.632

		4255		23.059

		4256		36.777

		4257		37.463

		4258		37.718

		4259		37.547

		4260		37.505

		4261		46.28

		4262		47.095

		4263		38.779

		4264		31.827

		4265		25.003

		4266		18.979

		4267		12.013

		4268		5.8965

		4269		1.9922

		4270		0.40422

		4271		0.0941749

		4272		-3.31856E-16

		4273		0

		4274		0

		4275		0.31298

		4276		0.98112

		4277		2.2048

		4278		4.9029

		4279		8.5442

		4280		13.452

		4281		25.975

		4282		33.549

		4283		29.499

		4284		24.347

		4285		43.232

		4286		44.113

		4287		40.539

		4288		42.432

		4289		32.933

		4290		24.464

		4291		14.939

		4292		8.6066

		4293		3.3105

		4294		1.1118

		4295		0.0799673

		4296		0.0129079

		4297		0

		4298		0.0565943

		4299		0.55513

		4300		2.2934

		4301		8.5855

		4302		15.885

		4303		20.74

		4304		25.075

		4305		30.837

		4306		42.165

		4307		45.094

		4308		44.245

		4309		41.315

		4310		44.216

		4311		37.878

		4312		30.288

		4313		25.461

		4314		20.534

		4315		15.271

		4316		7.8331

		4317		2.2942

		4318		0.25451

		4319		0.00122068

		4320		0.000355827

		4321		0

		4322		0

		4323		0.3484

		4324		1.4373

		4325		5.2984

		4326		10.343

		4327		16.609

		4328		26.336

		4329		35.277

		4330		40.929

		4331		41.274

		4332		41.773

		4333		45.077

		4334		44.479

		4335		41.578

		4336		35.602

		4337		28.915

		4338		25.605

		4339		15.311

		4340		7.507

		4341		2.1643

		4342		0.81509

		4343		0.0977228

		4344		-1.09688E-16

		4345		0

		4346		0.0544243

		4347		0.39079

		4348		1.6129

		4349		4.5754

		4350		9.1814

		4351		17.554

		4352		26.409

		4353		34.078

		4354		35.252

		4355		36.596

		4356		38.967

		4357		45.687

		4358		49.604

		4359		46.395

		4360		39.125

		4361		27.709

		4362		20.478

		4363		13.535

		4364		8.0877

		4365		3.3297

		4366		0.78099

		4367		0.0952595

		4368		0.0120908

		4369		0

		4370		0.0402015

		4371		0.71359

		4372		3.8045

		4373		9.2193

		4374		21.283

		4375		34.471

		4376		48.5

		4377		60.965

		4378		56.69

		4379		56.255

		4380		63.718

		4381		73.782

		4382		70.226

		4383		58.151

		4384		49.54

		4385		43.933

		4386		31.672

		4387		20.08

		4388		9.2099

		4389		3.0775

		4390		0.64311

		4391		0.0614707

		4392		0.000956331

		4393		0

		4394		0.0623965

		4395		1.0404

		4396		3.7381

		4397		8.698

		4398		18.819

		4399		28.255

		4400		27.827

		4401		53.439

		4402		67.859

		4403		67.656

		4404		58.16

		4405		55.429

		4406		56.067

		4407		55.176

		4408		52.453

		4409		42.25

		4410		31.771

		4411		21.232

		4412		11.304

		4413		4.204

		4414		0.57022

		4415		0.0653033

		4416		0.0022124

		4417		0

		4418		0.0233214

		4419		1.1198

		4420		4.559

		4421		10.768

		4422		22.001

		4423		34.008

		4424		47.692

		4425		60.389

		4426		70.129

		4427		78.244

		4428		80.239

		4429		78.532

		4430		74.692

		4431		69.016

		4432		60.173

		4433		48.963

		4434		34.911

		4435		22.536

		4436		11.492

		4437		3.1267

		4438		0.95946

		4439		0.2076

		4440		0.0111309

		4441		0

		4442		0.0543073

		4443		1.0519

		4444		4.0097

		4445		9.4569

		4446		15.788

		4447		21.387

		4448		41.081

		4449		60.318

		4450		70.686

		4451		76.807

		4452		80.688

		4453		79.098

		4454		72.851

		4455		67.406

		4456		49.456

		4457		34.522

		4458		23.517

		4459		14.489

		4460		7.4978

		4461		2.7527

		4462		0.59485

		4463		0.0617653

		4464		0.00264206

		4465		0

		4466		0.0502354

		4467		0.93281

		4468		4.278

		4469		9.8745

		4470		21.842

		4471		35.295

		4472		48.506

		4473		60.037

		4474		68.753

		4475		73.486

		4476		75.234

		4477		71.484

		4478		56.066

		4479		44.739

		4480		36.449

		4481		32.75

		4482		26.194

		4483		18.623

		4484		10.261

		4485		4.6837

		4486		1.0244

		4487		0.16458

		4488		0.0134982

		4489		0

		4490		0.0118067

		4491		0.28468

		4492		3.5484

		4493		10.129

		4494		22.541

		4495		35.789

		4496		48.757

		4497		60.533

		4498		70.462

		4499		77.478

		4500		80.68

		4501		79.75

		4502		75.496

		4503		68.844

		4504		58.715

		4505		47.044

		4506		34.358

		4507		20.593

		4508		10.648

		4509		3.6055

		4510		1.3811

		4511		0.26444

		4512		0.0115819

		4513		0

		4514		0.0144286

		4515		0.65219

		4516		1.876

		4517		6.7743

		4518		16.983

		4519		28.025

		4520		37.307

		4521		52.115

		4522		61.212

		4523		68.732

		4524		75.716

		4525		75.492

		4526		64.4

		4527		45.869

		4528		44.054

		4529		39.002

		4530		31.231

		4531		20.643

		4532		11.231

		4533		3.1487

		4534		1.376

		4535		0.30815

		4536		0.0172582

		4537		0

		4538		0.0132399

		4539		0.29591

		4540		1.4706

		4541		7.5647

		4542		17.138

		4543		31.878

		4544		46.133

		4545		58.084

		4546		67.755

		4547		74.578

		4548		78.246

		4549		78.182

		4550		74.301

		4551		62.195

		4552		50.05

		4553		38.808

		4554		30.69

		4555		20.353

		4556		10.216

		4557		3.5939

		4558		0.79063

		4559		0.0936508

		4560		0.00485747

		4561		0

		4562		0.0163978

		4563		0.67637

		4564		3.5102

		4565		9.2209

		4566		19.71

		4567		25.245

		4568		25.617

		4569		36.518

		4570		39.949

		4571		33.577

		4572		42.228

		4573		51.442

		4574		60.968

		4575		58.998

		4576		52.424

		4577		41.13

		4578		28.686

		4579		17.675

		4580		8.2274

		4581		2.8863

		4582		0.54108

		4583		0.10706

		4584		0.0154861

		4585		0

		4586		0

		4587		0

		4588		0.31317

		4589		0.94111

		4590		2.6326

		4591		7.4208

		4592		14.264

		4593		16.096

		4594		16.275

		4595		15.213

		4596		8.9481

		4597		6.4505

		4598		11.56

		4599		15.131

		4600		10.771

		4601		7.1052

		4602		5.0326

		4603		3.4611

		4604		1.9905

		4605		0.60624

		4606		0.20833

		4607		0.0154719

		4608		0.000925158

		4609		0

		4610		0.10882

		4611		0.56576

		4612		1.2868

		4613		2.8681

		4614		4.8647

		4615		22.547

		4616		38.958

		4617		56.522

		4618		60.753

		4619		58.457

		4620		54.264

		4621		48.299

		4622		48.617

		4623		46.323

		4624		32.002

		4625		22.662

		4626		21.752

		4627		13.107

		4628		6.1725

		4629		2.5808

		4630		0.85594

		4631		0.11294

		4632		0.0091847

		4633		0

		4634		0.11607

		4635		0.71044

		4636		2.3663

		4637		4.9021

		4638		7.3064

		4639		8.5911

		4640		14.438

		4641		30.326

		4642		37.973

		4643		61.336

		4644		72.13

		4645		70.758

		4646		46.515

		4647		44.539

		4648		46.288

		4649		33.533

		4650		15.261

		4651		8.8463

		4652		4.5715

		4653		1.6824

		4654		0.50519

		4655		0.0586073

		4656		0.0150899

		4657		0

		4658		0.11768

		4659		0.46165

		4660		1.4591

		4661		4.0793

		4662		7.623

		4663		13.548

		4664		15.722

		4665		14.875

		4666		21.892

		4667		32.13

		4668		45.195

		4669		56.882

		4670		34.247

		4671		16.98

		4672		6.5399

		4673		17.513

		4674		20.793

		4675		10.804

		4676		5.9825

		4677		2.0698

		4678		0.73804

		4679		0.0513376

		4680		0.0156941

		4681		0

		4682		0.12858

		4683		0.77391

		4684		2.021

		4685		6.9502

		4686		17.93

		4687		24.606

		4688		30.74

		4689		40.837

		4690		43.119

		4691		37.308

		4692		43.067

		4693		54.377

		4694		49.43

		4695		39.666

		4696		30.547

		4697		21.203

		4698		16.779

		4699		17.389

		4700		6.967

		4701		3.0584

		4702		0.54044

		4703		0.0907401

		4704		0.00083087

		4705		0

		4706		0.0996832

		4707		0.60768

		4708		1.9717

		4709		6.8449

		4710		13.141

		4711		19.924

		4712		25.958

		4713		40.505

		4714		50.265

		4715		58.29

		4716		57.938

		4717		69.216

		4718		66.502

		4719		46.387

		4720		34.836

		4721		28.097

		4722		19.932

		4723		13.262

		4724		8.5194

		4725		1.9271

		4726		0.37127

		4727		0.062531

		4728		0.00700388

		4729		0

		4730		0.0959492

		4731		0.68476

		4732		2.1141

		4733		4.3149

		4734		7.9056

		4735		10.685

		4736		16.922

		4737		32.887

		4738		35.665

		4739		33.085

		4740		30.369

		4741		32.485

		4742		30.395

		4743		26.122

		4744		20.229

		4745		15.986

		4746		12.424

		4747		8.7042

		4748		4.4655

		4749		1.9626

		4750		0.71721

		4751		0.10802

		4752		0.0252325

		4753		0

		4754		0.11009

		4755		0.40792

		4756		0.883

		4757		2.9586

		4758		5.8967

		4759		9.4116

		4760		11.273

		4761		11.265

		4762		10.512

		4763		18.225

		4764		31.851

		4765		47.527

		4766		58.926

		4767		48.311

		4768		44.173

		4769		37.405

		4770		29.443

		4771		19.541

		4772		7.4154

		4773		2.3236

		4774		0.54415

		4775		0.0726146

		4776		0.00297258

		4777		0

		4778		0.11765

		4779		0.57317

		4780		1.2921

		4781		4.0757

		4782		8.6723

		4783		15.307

		4784		25.354

		4785		38.223

		4786		47.387

		4787		45.772

		4788		59.901

		4789		61.211

		4790		57.894

		4791		61.775

		4792		62.467

		4793		47.206

		4794		33.804

		4795		21.274

		4796		9.4767

		4797		3.0263

		4798		0.45125

		4799		0.0504123

		4800		0.0109338

		4801		0

		4802		0.17816

		4803		0.81644

		4804		2.8528

		4805		9.434

		4806		18.325

		4807		25.392

		4808		22.031

		4809		17.29

		4810		15.291

		4811		11.878

		4812		14.931

		4813		22.925

		4814		37.098

		4815		46.022

		4816		47.994

		4817		38.685

		4818		28.492

		4819		16.68

		4820		7.5321

		4821		2.3127

		4822		0.76182

		4823		0.16558

		4824		0.00602378

		4825		0

		4826		0.16257

		4827		0.65503

		4828		1.4164

		4829		3.5241

		4830		5.4137

		4831		7.3973

		4832		13.543

		4833		26.438

		4834		53.933

		4835		59.548

		4836		56.206

		4837		52.952

		4838		49.926

		4839		39.165

		4840		34.534

		4841		36.069

		4842		29.854

		4843		20.684

		4844		8.5553

		4845		1.8683

		4846		0.678

		4847		0.16046

		4848		0.0258547

		4849		0

		4850		0.0884817

		4851		0.72511

		4852		1.6816

		4853		3.8116

		4854		6.7873

		4855		11.044

		4856		15.366

		4857		19.832

		4858		26.33

		4859		31.733

		4860		32.998

		4861		53.487

		4862		54.796

		4863		41.528

		4864		29.016

		4865		22.292

		4866		16.593

		4867		10.172

		4868		5.5414

		4869		2.2733

		4870		0.73663

		4871		0.16469

		4872		0.00470865

		4873		0

		4874		0.0752262

		4875		0.57977

		4876		1.458

		4877		3.0096

		4878		3.8524

		4879		4.7909

		4880		7.8292

		4881		13.178

		4882		22.969

		4883		29.815

		4884		34.619

		4885		41.525

		4886		31.194

		4887		33.983

		4888		39.945

		4889		39.145

		4890		25.178

		4891		10.498

		4892		5.8688

		4893		2.2298

		4894		0.71928

		4895		0.14318

		4896		0.0240154

		4897		0

		4898		0.1572

		4899		0.73812

		4900		1.7703

		4901		4.7445

		4902		12.971

		4903		24.461

		4904		36.01

		4905		49.527

		4906		43.821

		4907		28.051

		4908		43.913

		4909		60.51

		4910		55.032

		4911		47.559

		4912		38.766

		4913		37.943

		4914		29.55

		4915		15.112

		4916		7.8162

		4917		3.1044

		4918		0.65112

		4919		0.11378

		4920		0.0107683

		4921		0

		4922		0.11011

		4923		0.73784

		4924		2.6065

		4925		6.9874

		4926		17.629

		4927		27.986

		4928		34.318

		4929		40.327

		4930		43.851

		4931		57.577

		4932		42.338

		4933		39.34

		4934		44.406

		4935		48.504

		4936		50.326

		4937		36.826

		4938		25.44

		4939		15.69

		4940		7.8393

		4941		1.8839

		4942		0.65053

		4943		0.1055

		4944		0.0126612

		4945		0

		4946		0.0694278

		4947		0.57934

		4948		2.2997

		4949		6.5491

		4950		15.832

		4951		28.191

		4952		41.119

		4953		47.667

		4954		61.331

		4955		67.729

		4956		53.661

		4957		49.634

		4958		43.659

		4959		33.245

		4960		26.962

		4961		24.009

		4962		20.899

		4963		15.236

		4964		5.4312

		4965		1.917

		4966		0.52007

		4967		0.14012

		4968		0.00232893

		4969		0

		4970		0.0260942

		4971		0.27587

		4972		1.7344

		4973		4.8426

		4974		11.264

		4975		18.331

		4976		24.762

		4977		45.584

		4978		49.257

		4979		47.989

		4980		32.813

		4981		54.022

		4982		51.25

		4983		41.842

		4984		30.211

		4985		20.898

		4986		16.656

		4987		13.422

		4988		5.7027

		4989		1.7425

		4990		0.69711

		4991		0.11009

		4992		0.0153919

		4993		0

		4994		0.17199

		4995		0.77769

		4996		1.9956

		4997		7.5599

		4998		16.264

		4999		29.97

		5000		43.638

		5001		56.163

		5002		65.503

		5003		71.619

		5004		75.778

		5005		77.295

		5006		69.832

		5007		58.39

		5008		50.041

		5009		39.852

		5010		28.633

		5011		16.355

		5012		6.3432

		5013		1.6061

		5014		0.65105

		5015		0.11933

		5016		0.00419392

		5017		0

		5018		0.0639447

		5019		0.79791

		5020		2.3486

		5021		5.522

		5022		16.279

		5023		29.031

		5024		42.496

		5025		54.7

		5026		65.305

		5027		73.599

		5028		67.711

		5029		69.547

		5030		71.759

		5031		67.372

		5032		56.166

		5033		42.72

		5034		29.37

		5035		17.176

		5036		7.1705

		5037		2.5764

		5038		0.7175

		5039		0.14099

		5040		0.0000576809

		5041		0

		5042		0.0540296

		5043		0.69515

		5044		1.5438

		5045		6.4129

		5046		14.43

		5047		26.751

		5048		39.288

		5049		50.491

		5050		57.535

		5051		59.261

		5052		62.909

		5053		67.88

		5054		67.539

		5055		57.406

		5056		49.408

		5057		40.142

		5058		28.015

		5059		16.334

		5060		7.0742

		5061		1.9761

		5062		0.44821

		5063		0.0585779

		5064		0.00469832

		5065		0

		5066		0.0545293

		5067		0.33387

		5068		1.6623

		5069		5.3971

		5070		14.666

		5071		28.12

		5072		41.874

		5073		54.414

		5074		64.431

		5075		71.359

		5076		75.687

		5077		74.569

		5078		69.529

		5079		59.395

		5080		49.233

		5081		38.829

		5082		28.048

		5083		16.083

		5084		6.8724

		5085		2.2261

		5086		0.89621

		5087		0.14824

		5088		0.011853

		5089		0

		5090		0

		5091		0

		5092		0.10019

		5093		1.2071

		5094		2.8665

		5095		5.4599

		5096		8.6852

		5097		12.858

		5098		18.459

		5099		25.155

		5100		28.047

		5101		36.209

		5102		45.549

		5103		34.324

		5104		14.785

		5105		13.298

		5106		11.78

		5107		8.9494

		5108		4.7626

		5109		0.70255

		5110		0.059912

		5111		0

		5112		0

		5113		0

		5114		0.00530454

		5115		0.0354427

		5116		0.89591

		5117		3.2147

		5118		8.4627

		5119		18.66

		5120		29.665

		5121		35.886

		5122		40.968

		5123		50.216

		5124		47.438

		5125		43.53

		5126		41.564

		5127		37.343

		5128		29.603

		5129		27.338

		5130		23.034

		5131		14.712

		5132		4.8509

		5133		0.8323

		5134		0.0103279

		5135		-0.00053618

		5136		-8.96351E-20

		5137		0

		5138		0.00114635

		5139		0.0754473

		5140		1.0126

		5141		2.8927

		5142		13.19

		5143		25.841

		5144		40.288

		5145		53.873

		5146		64.703

		5147		64.119

		5148		64.001

		5149		67.562

		5150		67.36

		5151		63.648

		5152		53.799

		5153		41.428

		5154		27.566

		5155		14.436

		5156		5.8583

		5157		0.70062

		5158		0.0597786

		5159		0.00393948

		5160		0

		5161		0

		5162		0

		5163		0.0319229

		5164		0.80639

		5165		3.2563

		5166		13.206

		5167		27.131

		5168		41.512

		5169		55.497

		5170		65.831

		5171		72.063

		5172		75.138

		5173		76.147

		5174		70.973

		5175		63.125

		5176		53.123

		5177		40.375

		5178		27.297

		5179		14.362

		5180		5.5556

		5181		1.184

		5182		0.0663134

		5183		0.0065421

		5184		0

		5185		0

		5186		0

		5187		0.00112013

		5188		0.6766

		5189		2.9699

		5190		8.6149

		5191		16.578

		5192		28.317

		5193		36.693

		5194		49.205

		5195		58.904

		5196		66.266

		5197		70.786

		5198		68.614

		5199		62.857

		5200		53.283

		5201		34.146

		5202		18.269

		5203		6.4266

		5204		2.7631

		5205		0.67273

		5206		0.067224

		5207		0.0171514

		5208		-2.62224E-17

		5209		0

		5210		0

		5211		0

		5212		0.18631

		5213		1.453

		5214		5.8083

		5215		7.8697

		5216		14.847

		5217		23.249

		5218		29.598

		5219		27.231

		5220		28.85

		5221		33.944

		5222		39.556

		5223		37.172

		5224		29.669

		5225		24.253

		5226		17.183

		5227		9.1685

		5228		3.2964

		5229		0.42874

		5230		0.0274109

		5231		0

		5232		0

		5233		0

		5234		0

		5235		0.0803385

		5236		0.50792

		5237		1.6548

		5238		5.0071

		5239		13.552

		5240		35.322

		5241		55.229

		5242		63.39

		5243		60.587

		5244		42.636

		5245		41.675

		5246		38.143

		5247		33.553

		5248		29.288

		5249		27.117

		5250		24.062

		5251		13.474

		5252		5.6142

		5253		1.7758

		5254		0.35973

		5255		0.0487579

		5256		0

		5257		0

		5258		0.000477941

		5259		0.00221005

		5260		0.76935

		5261		3.9631

		5262		9.6757

		5263		17.373

		5264		25.873

		5265		35.187

		5266		37.529

		5267		54.277

		5268		49.899

		5269		36.441

		5270		28.249

		5271		27.2

		5272		31.678

		5273		31.478

		5274		25.151

		5275		14.24

		5276		4.2196

		5277		0.7831

		5278		0.0938806

		5279		0.00499048

		5280		-0

		5281		0

		5282		0

		5283		0.10044

		5284		0.38974

		5285		3.2939

		5286		9.2776

		5287		20.165

		5288		35.844

		5289		51.013

		5290		58.977

		5291		66.88

		5292		64.892

		5293		67.775

		5294		64.064

		5295		50.185

		5296		36.105

		5297		23.418

		5298		12.618

		5299		6.0343

		5300		2.382

		5301		0.6625

		5302		0.10299

		5303		0.00299396

		5304		2.12842E-18

		5305		0

		5306		0

		5307		0

		5308		0.22366

		5309		1.0957

		5310		3.5656

		5311		7.0939

		5312		9.3385

		5313		11.113

		5314		11.334

		5315		14.133

		5316		27.899

		5317		30.157

		5318		27.927

		5319		27.658

		5320		31.751

		5321		26.097

		5322		18.214

		5323		10.274

		5324		4.3967

		5325		0.27788

		5326		0.0232632

		5327		0

		5328		0

		5329		0

		5330		0

		5331		0.096296

		5332		0.38922

		5333		2.9081

		5334		7.8908

		5335		16.965

		5336		32.797

		5337		49.515

		5338		60.324

		5339		61.016

		5340		41.654

		5341		48.804

		5342		60.179

		5343		56.659

		5344		46.294

		5345		35.52

		5346		23.866

		5347		11.755

		5348		4.5907

		5349		0.49628

		5350		0.0800813

		5351		0.00122017

		5352		-2.92192E-33

		5353		0

		5354		0

		5355		0.0766878

		5356		0.58257

		5357		1.6099

		5358		6.4364

		5359		12.723

		5360		20.552

		5361		28.155

		5362		34.579

		5363		45.743

		5364		43.049

		5365		30.961

		5366		33.125

		5367		38.47

		5368		32.492

		5369		17.389

		5370		11.518

		5371		6.456

		5372		2.3006

		5373		0.22848

		5374		0.00843824

		5375		0

		5376		0

		5377		0

		5378		0

		5379		0

		5380		0.2239

		5381		0.99874

		5382		4.1807

		5383		9.106

		5384		16.737

		5385		31.484

		5386		51.238

		5387		59.469

		5388		64.561

		5389		71.714

		5390		68.795

		5391		48.032

		5392		40.984

		5393		36.242

		5394		23.562

		5395		12.167

		5396		2.6425

		5397		0.11481

		5398		-0.00441511

		5399		0

		5400		0

		5401		0

		5402		0

		5403		0.0397044

		5404		0.43709

		5405		3.4171

		5406		8.9808

		5407		22.303

		5408		36.533

		5409		49.167

		5410		60.719

		5411		66.255

		5412		61.565

		5413		56.841

		5414		61.064

		5415		51.825

		5416		37.107

		5417		20.099

		5418		14.508

		5419		8.3235

		5420		2.0653

		5421		0.22038

		5422		0.00448975

		5423		0

		5424		0

		5425		0

		5426		0

		5427		0.0817856

		5428		0.52773

		5429		1.71

		5430		10.043

		5431		21.251

		5432		35.452

		5433		48.471

		5434		59.435

		5435		66.963

		5436		71.547

		5437		70.959

		5438		68.221

		5439		63.309

		5440		51.11

		5441		37.425

		5442		22.263

		5443		10.825

		5444		3.4594

		5445		0.24615

		5446		0.0106314

		5447		0

		5448		0

		5449		0

		5450		0

		5451		0.0346041

		5452		0.62192

		5453		3.0332

		5454		8.4694

		5455		16.247

		5456		28.2

		5457		45.285

		5458		57.204

		5459		62.707

		5460		54.485

		5461		42.453

		5462		32.445

		5463		38.807

		5464		42.321

		5465		28.329

		5466		16.296

		5467		6.8068

		5468		2.2577

		5469		0.52394

		5470		0.10906

		5471		0.00728647

		5472		0

		5473		0

		5474		0

		5475		0.0824999

		5476		0.48608

		5477		1.7743

		5478		5.9055

		5479		15.689

		5480		28.999

		5481		43.93

		5482		52.61

		5483		64.053

		5484		63.422

		5485		55.095

		5486		46.112

		5487		36.551

		5488		21.468

		5489		10.619

		5490		3.4338

		5491		1.9312

		5492		0.86348

		5493		0.37263

		5494		0.12066

		5495		0.0179513

		5496		0.00144011

		5497		0

		5498		0

		5499		0.00101972

		5500		0.2388

		5501		1.0026

		5502		2.0742

		5503		5.7136

		5504		9.6459

		5505		5.1574

		5506		3.8622

		5507		5.9477

		5508		6.7554

		5509		8.2862

		5510		6.7393

		5511		5.8954

		5512		6.1719

		5513		6.1116

		5514		3.4944

		5515		1.7158

		5516		0.50246

		5517		0.14178

		5518		0.0224807

		5519		0

		5520		0

		5521		0

		5522		0

		5523		0

		5524		0.31376

		5525		0.96556

		5526		7.6169

		5527		14.579

		5528		21.752

		5529		36.88

		5530		48.436

		5531		57.034

		5532		62.634

		5533		66.77

		5534		66.58

		5535		55.579

		5536		42.067

		5537		29.563

		5538		15.294

		5539		6.2519

		5540		1.9849

		5541		0.3737

		5542		0.00694494

		5543		0

		5544		0

		5545		0

		5546		0

		5547		0.000458533

		5548		0.36766

		5549		1.5075

		5550		3.6057

		5551		12.894

		5552		25.405

		5553		39.681

		5554		48.144

		5555		57.239

		5556		68.383

		5557		57.279

		5558		38.163

		5559		36.635

		5560		32.339

		5561		22.525

		5562		13.585

		5563		8.1063

		5564		2.8582

		5565		0.56429

		5566		0.086783

		5567		0.00195744

		5568		-4.788E-30

		5569		0

		5570		0

		5571		0

		5572		0.20404

		5573		0.94852

		5574		3.3719

		5575		7.3615

		5576		14.202

		5577		21.034

		5578		26.994

		5579		27.398

		5580		26.44

		5581		18.227

		5582		14.449

		5583		12.607

		5584		10.701

		5585		5.5037

		5586		2.9719

		5587		1.4695

		5588		0.60607

		5589		0.0973992

		5590		0.00153091

		5591		0

		5592		0

		5593		0

		5594		0

		5595		0

		5596		0.21549

		5597		0.65593

		5598		2.2226

		5599		4.8044

		5600		8.3271

		5601		12.976

		5602		18.581

		5603		25.38

		5604		33.966

		5605		39.188

		5606		29.077

		5607		29.226

		5608		32.91

		5609		28.679

		5610		19.313

		5611		8.187

		5612		1.4556

		5613		0.11996

		5614		0.00402118

		5615		7.66717E-19

		5616		2.13715E-30

		5617		0

		5618		0

		5619		0.11973

		5620		0.49074

		5621		1.5243

		5622		2.7217

		5623		3.9633

		5624		4.6405

		5625		5.5428

		5626		7.1728

		5627		13.583

		5628		21.497

		5629		25.417

		5630		27.215

		5631		33.416

		5632		37.569

		5633		31.201

		5634		13.638

		5635		3.7482

		5636		1.1406

		5637		0.18375

		5638		0.0191387

		5639		0.00493942

		5640		-9.6552E-18

		5641		0

		5642		0

		5643		0.0229507

		5644		0.16518

		5645		1.1662

		5646		3.9572

		5647		13.766

		5648		23.651

		5649		33.014

		5650		39.462

		5651		42.931

		5652		41.742

		5653		38.536

		5654		38.307

		5655		30.732

		5656		25.047

		5657		19.277

		5658		14.182

		5659		5.3359

		5660		1.1984

		5661		0.18435

		5662		0.019593

		5663		0

		5664		-2.62936E-18

		5665		0

		5666		0

		5667		0.0787275

		5668		0.28887

		5669		0.79911

		5670		3.8944

		5671		8.8906

		5672		16.965

		5673		23.838

		5674		29.235

		5675		31.538

		5676		26.12

		5677		23.282

		5678		23.92

		5679		25.805

		5680		22.431

		5681		22.511

		5682		13.834

		5683		5.4443

		5684		0.38304

		5685		0.0142017

		5686		0

		5687		2.94991E-16

		5688		-6.21999E-19

		5689		0

		5690		0

		5691		0

		5692		0

		5693		0.4145

		5694		1.6252

		5695		7.244

		5696		14.302

		5697		22.539

		5698		18.227

		5699		13.068

		5700		10.793

		5701		14.672

		5702		19.752

		5703		24.925

		5704		18.452

		5705		11.661

		5706		8.4449

		5707		4.7266

		5708		1.7264

		5709		0.28603

		5710		0.025852

		5711		-1.72158E-16

		5712		-2.64413E-17

		5713		0

		5714		0

		5715		0

		5716		0.0281713

		5717		1.2258

		5718		5.1345

		5719		14.706

		5720		26.654

		5721		38.699

		5722		45.7

		5723		53.177

		5724		60.515

		5725		55.311

		5726		54.492

		5727		53.323

		5728		35.226

		5729		24.513

		5730		14.158

		5731		4.6377

		5732		0.49016

		5733		0.0124437

		5734		0.00293

		5735		0

		5736		0

		5737		0

		5738		0

		5739		0

		5740		0

		5741		0.56209

		5742		1.8118

		5743		8.0875

		5744		18.765

		5745		34.503

		5746		36.727

		5747		30.202

		5748		16.76

		5749		14.585

		5750		10.117

		5751		8.0868

		5752		7.1767

		5753		4.9888

		5754		2.831

		5755		1.2351

		5756		0.12401

		5757		0.0364283

		5758		-2.7387E-16

		5759		-6.53284E-18

		5760		-1.70331E-18

		5761		0

		5762		0

		5763		0

		5764		0.0251477

		5765		0.2283

		5766		1.5096

		5767		4.2487

		5768		12.704

		5769		24.336

		5770		37.691

		5771		49.678

		5772		56.408

		5773		59.243

		5774		59.113

		5775		51.304

		5776		39.216

		5777		25.631

		5778		12.728

		5779		5.0094

		5780		0.75623

		5781		0.0347938

		5782		1.03996E-17

		5783		-2.04356E-30

		5784		-2.16235E-31

		5785		0

		5786		0

		5787		0

		5788		0

		5789		0.0749988

		5790		0.21651

		5791		0.48333

		5792		1.36

		5793		3.5246

		5794		8.9855

		5795		15.629

		5796		22.634

		5797		30.364

		5798		36.099

		5799		33.209

		5800		24.596

		5801		18.64

		5802		10.897

		5803		4.3021

		5804		0.65683

		5805		0.0813474

		5806		-0

		5807		-6.65418E-16

		5808		-3.73603E-18

		5809		0

		5810		0

		5811		0

		5812		0

		5813		0.0322494

		5814		1.8226

		5815		10.799

		5816		27.455

		5817		41.413

		5818		51.867

		5819		59.608

		5820		60.538

		5821		62.486

		5822		58.841

		5823		51.236

		5824		34.509

		5825		22.62

		5826		14.773

		5827		5.3717

		5828		1.7443

		5829		0.0938421

		5830		0.0147956

		5831		0.00215708

		5832		-2.01617E-16

		5833		0

		5834		0

		5835		0

		5836		0

		5837		0.48579

		5838		2.6485

		5839		6.9154

		5840		19.472

		5841		28.224

		5842		31.418

		5843		33.808

		5844		34.886

		5845		42.396

		5846		41.397

		5847		36.163

		5848		28.925

		5849		18.004

		5850		8.8945

		5851		1.5775

		5852		0.00940421

		5853		0

		5854		0

		5855		0

		5856		0

		5857		0

		5858		0

		5859		0

		5860		0

		5861		0.42078

		5862		1.9316

		5863		7.6481

		5864		14.743

		5865		22.308

		5866		33.183

		5867		43.597

		5868		46.672

		5869		47.608

		5870		47.946

		5871		45.141

		5872		33.988

		5873		20.514

		5874		8.6821

		5875		3.359

		5876		0.59635

		5877		0.15184

		5878		-0

		5879		-0

		5880		0

		5881		0

		5882		0

		5883		0

		5884		0.034649

		5885		0.40261

		5886		2.8527

		5887		7.5025

		5888		19.632

		5889		30.847

		5890		38.741

		5891		20.7

		5892		11.593

		5893		9.7058

		5894		18.56

		5895		19.7

		5896		15.595

		5897		11.715

		5898		7.157

		5899		2.4633

		5900		0.92243

		5901		0.17941

		5902		0

		5903		0

		5904		0

		5905		0

		5906		0

		5907		0

		5908		0

		5909		0.48659

		5910		2.9942

		5911		9.7545

		5912		16.609

		5913		17.188

		5914		12.932

		5915		8.4563

		5916		6.9537

		5917		5.8124

		5918		4.3365

		5919		3.8611

		5920		3.4519

		5921		2.8256

		5922		1.895

		5923		0.97954

		5924		0.19631

		5925		0.0331896

		5926		4.10792E-17

		5927		-5.54133E-19

		5928		-1.87576E-18

		5929		0

		5930		0

		5931		0

		5932		0.00475843

		5933		0.25153

		5934		1.208

		5935		2.908

		5936		9.0136

		5937		18.488

		5938		29.252

		5939		33.348

		5940		31.527

		5941		39.191

		5942		42.654

		5943		40.092

		5944		33.617

		5945		24.749

		5946		13.167

		5947		4.9615

		5948		0.3536

		5949		0.019246

		5950		0

		5951		0

		5952		0

		5953		0

		5954		0

		5955		0

		5956		0.0388795

		5957		0.18216

		5958		1.8004

		5959		5.1985

		5960		12.202

		5961		18.755

		5962		20.474

		5963		19.934

		5964		17.358

		5965		13.384

		5966		11.639

		5967		9.2286

		5968		5.9262

		5969		4.2396

		5970		2.5688

		5971		0.83735

		5972		0.17941

		5973		-2.73451E-18

		5974		-3.04901E-17

		5975		-1.33555E-17

		5976		0

		5977		0

		5978		0

		5979		0

		5980		0

		5981		0.35137

		5982		1.8791

		5983		6.0305

		5984		11.611

		5985		17.853

		5986		24.791

		5987		32.888

		5988		45.394

		5989		53.329

		5990		45.198

		5991		36.087

		5992		26.952

		5993		18.856

		5994		10.665

		5995		2.2752

		5996		0.76374

		5997		0.10072

		5998		0

		5999		0

		6000		0

		6001		0

		6002		0

		6003		0

		6004		0.0151543

		6005		0.0687761

		6006		0.78921

		6007		2.0091

		6008		4.0266

		6009		6.9985

		6010		10.268

		6011		13.62

		6012		20.536

		6013		24.743

		6014		21.632

		6015		13.489

		6016		6.8774

		6017		3.1643

		6018		1.7896

		6019		0.65869

		6020		0.0979003

		6021		-3.2086E-16

		6022		-9.8815E-17

		6023		0

		6024		0

		6025		0

		6026		0

		6027		0

		6028		0

		6029		0.34273

		6030		1.3398

		6031		3.6104

		6032		9.456

		6033		14.831

		6034		17.313

		6035		20.201

		6036		23.846

		6037		28.96

		6038		30.034

		6039		26.788

		6040		16.056

		6041		11.601

		6042		7.893

		6043		2.5935

		6044		0.77461

		6045		0.0638655

		6046		0.0101575

		6047		-2.73783E-17

		6048		-1.69364E-18

		6049		0

		6050		0

		6051		0

		6052		0

		6053		0.19305

		6054		2.3276

		6055		9.0433

		6056		21.975

		6057		35.821

		6058		46.568

		6059		54.517

		6060		58.525

		6061		57.014

		6062		51.355

		6063		43.284

		6064		32.931

		6065		21.264

		6066		9.278

		6067		2.0506

		6068		-0.18266

		6069		-0.0797067

		6070		0

		6071		0

		6072		0

		6073		0

		6074		0

		6075		0

		6076		0.0272829

		6077		0.11741

		6078		1.8182

		6079		6.4424

		6080		17.569

		6081		33.377

		6082		44.521

		6083		50.363

		6084		50.902

		6085		45.377

		6086		42.948

		6087		37.968

		6088		30.794

		6089		19.523

		6090		9.2335

		6091		2.0236

		6092		0.32842

		6093		0.0658704

		6094		0.00265613

		6095		-0

		6096		-2.60358E-18

		6097		0

		6098		0

		6099		0

		6100		0.00908469

		6101		0.10676

		6102		0.75084

		6103		2.02

		6104		5.728

		6105		15.18

		6106		28.58

		6107		42.039

		6108		49.304

		6109		42.395

		6110		39.864

		6111		39.536

		6112		31.038

		6113		19.054

		6114		8.8253

		6115		1.4982

		6116		0.26963

		6117		0.0297497

		6118		-0

		6119		-1.04163E-17

		6120		-1.16447E-18

		6121		0

		6122		0

		6123		0

		6124		0

		6125		0.0748813

		6126		0.98708

		6127		6.0423

		6128		13.354

		6129		23.567

		6130		30.471

		6131		34.589

		6132		33.172

		6133		28.988

		6134		23.621

		6135		18.459

		6136		13.226

		6137		8.2998

		6138		4.8031

		6139		2.1298

		6140		0.23182

		6141		0.054608

		6142		-2.52062E-16

		6143		-2.40836E-17

		6144		-4.94364E-18

		6145		0

		6146		0

		6147		0

		6148		0

		6149		0.0664907

		6150		0.91411

		6151		3.2425

		6152		10.668

		6153		17.808

		6154		22.553

		6155		22.669

		6156		23.118

		6157		25.883

		6158		25.025

		6159		22.346

		6160		17.473

		6161		10.712

		6162		4.8115

		6163		1.2534

		6164		0.3029

		6165		-5.14384E-16

		6166		-7.02946E-17

		6167		0

		6168		0

		6169		0

		6170		0

		6171		0

		6172		0

		6173		0.0629426

		6174		0.62477

		6175		2.1547

		6176		9.3839

		6177		19.091

		6178		31.479

		6179		38.248

		6180		44.923

		6181		40.063

		6182		27.659

		6183		18.37

		6184		11.759

		6185		6.4652

		6186		3.56

		6187		1.5641

		6188		0.16934

		6189		0.00693179

		6190		-0

		6191		-8.98036E-18

		6192		1.96241E-30

		6193		0

		6194		0

		6195		0

		6196		0.00515179

		6197		0.0186896

		6198		0.58818

		6199		2.1307

		6200		5.1345

		6201		7.5482

		6202		8.2455

		6203		6.2792

		6204		8.3896

		6205		12.364

		6206		18.471

		6207		23.797

		6208		24.879

		6209		19.224

		6210		8.7444

		6211		1.7474

		6212		0.34038

		6213		0.0259895

		6214		0.000910325

		6215		1.5389E-17

		6216		-2.40398E-18

		6217		0

		6218		0

		6219		0

		6220		0

		6221		0.13323

		6222		0.65739

		6223		7.2852

		6224		17.09

		6225		30.205

		6226		40.273

		6227		46.362

		6228		49.235

		6229		47.358

		6230		43.667

		6231		36.628

		6232		24.987

		6233		14.863

		6234		7.5361

		6235		2.0217

		6236		0.16869

		6237		0.0228373

		6238		-0

		6239		0

		6240		0

		6241		0

		6242		0

		6243		0

		6244		0

		6245		0.0614483

		6246		0.39341

		6247		2.6418

		6248		6.7541

		6249		12.105

		6250		17.743

		6251		23.596

		6252		29.089

		6253		30.444

		6254		30.575

		6255		29.179

		6256		21.666

		6257		13.141

		6258		6.0343

		6259		1.4172

		6260		0.28161

		6261		-0

		6262		-0

		6263		-4.09904E-17

		6264		4.35576E-30

		6265		0

		6266		0

		6267		0

		6268		0

		6269		0.0422882

		6270		0.16629

		6271		1.8905

		6272		4.2633

		6273		7.3049

		6274		16.17

		6275		27.207

		6276		40.311

		6277		41.737

		6278		37.086

		6279		30.659

		6280		22.657

		6281		14.323

		6282		6.7516

		6283		2.7174

		6284		0.12619

		6285		0.0104343

		6286		0

		6287		0

		6288		0

		6289		0

		6290		0

		6291		0

		6292		0

		6293		0.10371

		6294		0.74977

		6295		4.7234

		6296		11.216

		6297		21.941

		6298		29.283

		6299		34.525

		6300		37.681

		6301		37.929

		6302		34.573

		6303		29.634

		6304		22.278

		6305		13.819

		6306		5.6497

		6307		1.3035

		6308		0.0345481

		6309		0

		6310		0

		6311		0

		6312		0

		6313		0

		6314		0

		6315		0

		6316		0

		6317		0.0913327

		6318		0.55208

		6319		3.247

		6320		8.0698

		6321		17.594

		6322		28.102

		6323		35.917

		6324		40.233

		6325		40.529

		6326		36.945

		6327		31.511

		6328		22.727

		6329		14.07

		6330		5.7727

		6331		1.981

		6332		0.409

		6333		0.0321998

		6334		0

		6335		3.04305E-16

		6336		6.60517E-19

		6337		0

		6338		0

		6339		0

		6340		0

		6341		0

		6342		0.40036

		6343		2.701

		6344		7.2047

		6345		12.865

		6346		18.961

		6347		24.662

		6348		23.389

		6349		16.253

		6350		10.274

		6351		5.7777

		6352		2.9628

		6353		1.7658

		6354		1.02

		6355		0.32704

		6356		0.0734695

		6357		0.00273774

		6358		1.07431E-18

		6359		-9.60996E-18

		6360		-3.58102E-19

		6361		0

		6362		0

		6363		0

		6364		0

		6365		0

		6366		0.47584

		6367		2.4609

		6368		10.095

		6369		19.945

		6370		30.52

		6371		33.749

		6372		35.067

		6373		38.528

		6374		36.415

		6375		31.209

		6376		24.424

		6377		14.859

		6378		4.7138

		6379		1.0012

		6380		0.2118

		6381		0.010951

		6382		0.000420592

		6383		1.66544E-18

		6384		4.00103E-19

		6385		0

		6386		0

		6387		0

		6388		0

		6389		0

		6390		0.27465

		6391		2.1005

		6392		5.679

		6393		13.748

		6394		18.871

		6395		23.275

		6396		27.523

		6397		27.39

		6398		27.018

		6399		25.977

		6400		18.292

		6401		11.475

		6402		5.52

		6403		2.3268

		6404		0.5918

		6405		0.00779332

		6406		0.00235094

		6407		-6.96366E-17

		6408		-1.27954E-18

		6409		0

		6410		0

		6411		0

		6412		0

		6413		0

		6414		0.22337

		6415		0.97982

		6416		4.0603

		6417		9.2513

		6418		15.834

		6419		27.42

		6420		38.535

		6421		44.614

		6422		41.954

		6423		35.917

		6424		26.309

		6425		14.054

		6426		4.9415

		6427		-0.0928307

		6428		-0.1333

		6429		0

		6430		0

		6431		0

		6432		0

		6433		0

		6434		0

		6435		0

		6436		0

		6437		0

		6438		0.39546

		6439		1.3322

		6440		3.0508

		6441		8.3839

		6442		13.959

		6443		16.516

		6444		19.408

		6445		24.909

		6446		27.717

		6447		25.03

		6448		19.348

		6449		11.872

		6450		5.5839

		6451		0.77558

		6452		0.1888

		6453		5.60665E-35

		6454		0

		6455		0

		6456		0

		6457		0

		6458		0

		6459		0

		6460		0

		6461		0

		6462		0.62336

		6463		3.2227

		6464		10.71

		6465		23.675

		6466		36.113

		6467		45.258

		6468		47.351

		6469		46.27

		6470		41.594

		6471		34.544

		6472		23.241

		6473		12.522

		6474		2.6951

		6475		0.48138

		6476		-0.19461

		6477		0

		6478		0

		6479		0

		6480		0

		6481		0

		6482		0

		6483		0

		6484		0

		6485		0

		6486		0.53002

		6487		4.2876

		6488		12.689

		6489		17.032

		6490		17.339

		6491		12.355

		6492		11.423

		6493		10.655

		6494		9.5121

		6495		7.7017

		6496		5.5926

		6497		3.1475

		6498		1.4865

		6499		0.39977

		6500		0.0343825

		6501		-2.63833E-16

		6502		0

		6503		0

		6504		0

		6505		0

		6506		0

		6507		0

		6508		0

		6509		0

		6510		0.0313284

		6511		0.65025

		6512		2.0253

		6513		4.5692

		6514		6.815

		6515		8.7009

		6516		9.7913

		6517		9.3513

		6518		8.032

		6519		5.6953

		6520		3.6945

		6521		2.0057

		6522		0.84898

		6523		0.16735

		6524		0.0153781

		6525		0

		6526		0

		6527		0

		6528		0

		6529		0

		6530		0

		6531		0

		6532		0

		6533		0

		6534		0.0624519

		6535		0.20543

		6536		1.3986

		6537		2.8343

		6538		4.4912

		6539		6.1514

		6540		8.1939

		6541		10.478

		6542		11.823

		6543		9.8168

		6544		7.6256

		6545		5.254

		6546		2.3281

		6547		0.62636

		6548		0.00466662

		6549		0.00147729

		6550		0

		6551		0

		6552		0

		6553		0

		6554		0

		6555		0

		6556		0.0032823

		6557		0.0110553

		6558		0.24591

		6559		1.0447

		6560		2.5887

		6561		6.3385

		6562		9.7818

		6563		12.552

		6564		9.6412

		6565		6.5424

		6566		3.8405

		6567		4.1092

		6568		3.85

		6569		2.5261

		6570		1.1872

		6571		0.29668

		6572		0.0213975

		6573		-1.19652E-16

		6574		-3.9884E-17

		6575		-2.87658E-18

		6576		0

		6577		0

		6578		0

		6579		0

		6580		0

		6581		0.0525685

		6582		0.27902

		6583		0.72102

		6584		5.2838

		6585		12.421

		6586		22.487

		6587		31.871

		6588		33.635

		6589		25.827

		6590		22.396

		6591		18.733

		6592		14.436

		6593		8.3599

		6594		3.6067

		6595		0.66393

		6596		0.21946

		6597		0.0405216

		6598		0.00222605

		6599		-1.46845E-17

		6600		-1.84956E-18

		6601		0

		6602		0

		6603		0

		6604		0

		6605		0

		6606		0.0565425

		6607		0.18522

		6608		1.355

		6609		3.0335

		6610		5.2754

		6611		6.2673

		6612		6.3673

		6613		5.4321

		6614		5.1033

		6615		5.0043

		6616		5.1486

		6617		3.245

		6618		1.5233

		6619		0.20216

		6620		0.0456406

		6621		0

		6622		0

		6623		0

		6624		0

		6625		0

		6626		0

		6627		0

		6628		0

		6629		0

		6630		0.0264714

		6631		1.1284

		6632		3.5755

		6633		10.565

		6634		20.219

		6635		30.591

		6636		38.582

		6637		41.104

		6638		37.378

		6639		29.008

		6640		19.287

		6641		9.5294

		6642		3.4785

		6643		0.72662

		6644		0.162

		6645		0

		6646		0

		6647		0

		6648		0

		6649		0

		6650		0

		6651		0

		6652		0

		6653		0

		6654		0.0496433

		6655		0.15699

		6656		0.90858

		6657		2.5183

		6658		4.9715

		6659		7.4189

		6660		8.5335

		6661		11.569

		6662		14.829

		6663		17.15

		6664		14.287

		6665		9.4275

		6666		3.3433

		6667		1.0342

		6668		0.13368

		6669		0.0201274

		6670		0.000642782

		6671		-3.35499E-18

		6672		-6.14446E-19

		6673		0

		6674		0

		6675		0

		6676		0.00220374

		6677		0.00713159

		6678		0.14

		6679		0.41828

		6680		0.8675

		6681		2.1556

		6682		3.8773

		6683		6.0772

		6684		6.6268

		6685		6.2269

		6686		5.4855

		6687		6.8927

		6688		7.5052

		6689		5.7188

		6690		2.07

		6691		0.89596

		6692		0.23385

		6693		0.00640028

		6694		0.0019948

		6695		0

		6696		0

		6697		0

		6698		0

		6699		0

		6700		0

		6701		0.00163029

		6702		0.19401

		6703		1.3769

		6704		4.7448

		6705		10.04

		6706		18.134

		6707		21.029

		6708		18.046

		6709		12.845

		6710		8.7501

		6711		5.3499

		6712		2.5858

		6713		1.3437

		6714		0.51585

		6715		0.0306006

		6716		0.00909949

		6717		-1.02497E-16

		6718		0

		6719		0

		6720		0

		6721		0

		6722		0

		6723		0

		6724		0

		6725		0.0479522

		6726		0.1877

		6727		0.42903

		6728		1.0659

		6729		1.8197

		6730		2.6914

		6731		5.6848

		6732		9.0496

		6733		12.318

		6734		11.214

		6735		9.0489

		6736		7.6872

		6737		6.2845

		6738		3.1721

		6739		1.0158

		6740		0.20368

		6741		0.0410719

		6742		0

		6743		0

		6744		0

		6745		0

		6746		0

		6747		0

		6748		0

		6749		0.0475454

		6750		0.29173

		6751		0.74756

		6752		8.1128

		6753		18.368

		6754		31.599

		6755		30.327

		6756		28.147

		6757		25.299

		6758		16.51

		6759		10.32

		6760		6.0587

		6761		2.5576

		6762		1.2652

		6763		0.41893

		6764		0.00787463

		6765		-1.13149E-16

		6766		-3.77164E-17

		6767		-7.08947E-19

		6768		0

		6769		0

		6770		0

		6771		0

		6772		0

		6773		0

		6774		0.000853191

		6775		0.002627

		6776		0.64575

		6777		3.3835

		6778		8.368

		6779		12.231

		6780		17.989

		6781		25.816

		6782		24.81

		6783		20.83

		6784		13.826

		6785		6.4363

		6786		1.9864

		6787		0.71616

		6788		0.32752

		6789		0.0914921

		6790		0.00170638

		6791		-4.29521E-17

		6792		-1.41974E-18

		6793		0

		6794		0

		6795		0

		6796		0

		6797		0

		6798		0.12818

		6799		0.49637

		6800		5.5424

		6801		12.74

		6802		21.858

		6803		28.891

		6804		32.867

		6805		34.112

		6806		28.812

		6807		21.722

		6808		12.835

		6809		6.6753

		6810		2.6069

		6811		0.72453

		6812		0.32477

		6813		0.0869715

		6814		1.08009E-17

		6815		2.84494E-17

		6816		2.76892E-18

		6817		0

		6818		0

		6819		0

		6820		0

		6821		0

		6822		0.13684

		6823		0.95592

		6824		2.5333

		6825		8.5737

		6826		16.564

		6827		26.59

		6828		28.684

		6829		30.897

		6830		36.168

		6831		24.951

		6832		13.794

		6833		5.6165

		6834		0.59487

		6835		0.40357

		6836		0.31357

		6837		0.0944859

		6838		0.00199999

		6839		2.95562E-17

		6840		-2.72182E-18

		6841		0

		6842		0

		6843		0

		6844		0

		6845		0.0440334

		6846		0.2745

		6847		0.70349

		6848		5.8743

		6849		14.509

		6850		26.762

		6851		31.933

		6852		31.017

		6853		23.72

		6854		20.356

		6855		16.415

		6856		11.785

		6857		7.0668

		6858		3.2764

		6859		0.47939

		6860		0.14904

		6861		-3.0995E-16

		6862		-3.23944E-17

		6863		-9.56112E-18

		6864		9.09427E-33

		6865		0

		6866		0

		6867		0

		6868		0

		6869		0

		6870		0.0474081

		6871		0.14477

		6872		4.0146

		6873		12.12

		6874		24.636

		6875		31.96

		6876		36.341

		6877		35.564

		6878		28.819

		6879		20.973

		6880		12.163

		6881		5.9684

		6882		1.8889

		6883		0.22544

		6884		0.0522439

		6885		-1.59573E-16

		6886		-2.07955E-17

		6887		-5.08711E-18

		6888		5.23194E-33

		6889		0

		6890		0

		6891		0

		6892		0

		6893		0

		6894		0.00684965

		6895		0.26104

		6896		0.90347

		6897		2.3248

		6898		4.0697

		6899		5.4092

		6900		5.9845

		6901		7.4309

		6902		9.5404

		6903		10.897

		6904		9.5363

		6905		6.3536

		6906		2.6631

		6907		0.72812

		6908		0.0148761

		6909		0.00419866

		6910		-1.32575E-16

		6911		-7.90271E-19

		6912		-6.82759E-20

		6913		0

		6914		0

		6915		0

		6916		0

		6917		0

		6918		0.11409

		6919		0.54938

		6920		1.6646

		6921		4.5053

		6922		8.1955

		6923		15.951

		6924		22.593

		6925		26.644

		6926		24.533

		6927		19.601

		6928		13.315

		6929		5.7462

		6930		2.0684

		6931		0.22174

		6932		0.0435322

		6933		0

		6934		0

		6935		0

		6936		0

		6937		0

		6938		0

		6939		0

		6940		0

		6941		0

		6942		0.0468795

		6943		0.28762

		6944		1.9465

		6945		3.9836

		6946		6.2077

		6947		7.8931

		6948		9.7367

		6949		11.571

		6950		12.424

		6951		10.842

		6952		7.5773

		6953		3.6062

		6954		1.2325

		6955		0.0432026

		6956		0.0122753

		6957		-1.34164E-16

		6958		-3.231E-18

		6959		-9.18037E-19

		6960		3.2801E-33

		6961		0

		6962		0

		6963		0

		6964		0

		6965		0

		6966		0

		6967		0.12497

		6968		0.58245

		6969		2.0484

		6970		3.9843

		6971		6.3833

		6972		7.7267

		6973		8.5002

		6974		8.5813

		6975		6.9057

		6976		4.6078

		6977		2.0254

		6978		0.54772

		6979		0.13644

		6980		0

		6981		0

		6982		0

		6983		0

		6984		0

		6985		0

		6986		0

		6987		0

		6988		0

		6989		0

		6990		0.0131554

		6991		0.23667

		6992		1.2579

		6993		3.1274

		6994		8.4906

		6995		14.071

		6996		17.045

		6997		22.058

		6998		26.374

		6999		20.3

		7000		10.433

		7001		3.4642

		7002		0.86789

		7003		0.21536

		7004		0

		7005		0

		7006		0

		7007		0

		7008		0

		7009		0

		7010		0

		7011		0

		7012		0

		7013		0

		7014		0

		7015		0.0151351

		7016		0.26355

		7017		0.95574

		7018		2.3191

		7019		4.4709

		7020		7.1303

		7021		7.9614

		7022		7.9035

		7023		6.8068

		7024		4.486

		7025		2.1736

		7026		0.43199

		7027		0.0557196

		7028		-5.22769E-16

		7029		-7.86796E-17

		7030		0

		7031		0

		7032		0

		7033		0

		7034		0

		7035		0

		7036		0

		7037		0

		7038		0.000706114

		7039		0.0425779

		7040		0.43489

		7041		1.1819

		7042		3.5132

		7043		5.6835

		7044		7.6754

		7045		8.036

		7046		7.8163

		7047		7.0206

		7048		4.2779

		7049		1.9948

		7050		0.17066

		7051		0.055592

		7052		0

		7053		0

		7054		0

		7055		0

		7056		0

		7057		0

		7058		0

		7059		0

		7060		0

		7061		0

		7062		0.1357

		7063		0.54247

		7064		2.8093

		7065		8.4774

		7066		16.508

		7067		24.114

		7068		27.725

		7069		27.839

		7070		20.783

		7071		14.804

		7072		9.6163

		7073		4.7584

		7074		1.7727

		7075		0.23798

		7076		0.0696637

		7077		-1.40705E-16

		7078		-1.30811E-17

		7079		-3.82924E-18

		7080		2.97877E-33

		7081		0

		7082		0

		7083		0

		7084		0

		7085		0

		7086		0.0439797

		7087		0.14394

		7088		1.1795

		7089		2.8227

		7090		5.0312

		7091		6.8598

		7092		8.2726

		7093		9.2645

		7094		8.3482

		7095		6.9016

		7096		4.9558

		7097		2.9579

		7098		1.3631

		7099		0.1643

		7100		0.0536317

		7101		-7.15245E-18

		7102		-2.06031E-17

		7103		-6.72533E-18

		7104		0

		7105		0

		7106		0

		7107		0

		7108		0

		7109		0

		7110		0

		7111		0.008343

		7112		0.67882

		7113		2.5085

		7114		5.4247

		7115		7.0428

		7116		9.5203

		7117		12.786

		7118		13.736

		7119		10.903

		7120		4.5254

		7121		2.4633

		7122		0.96114

		7123		0.00382546

		7124		0.00125382

		7125		-7.3242E-17

		7126		-4.30083E-19

		7127		-1.40963E-19

		7128		1.79047E-33

		7129		0

		7130		0

		7131		0

		7132		0

		7133		0

		7134		0

		7135		0.00757046

		7136		0.56555

		7137		1.4246

		7138		2.5684

		7139		3.6898

		7140		4.7664

		7141		5.7822

		7142		5.4822

		7143		4.7411

		7144		3.575

		7145		1.8738

		7146		0.74071

		7147		0.15241

		7148		0.0498752

		7149		-8.25136E-17

		7150		-2.75045E-17

		7151		-9.00081E-18

		7152		0

		7153		0

		7154		0

		7155		0

		7156		0

		7157		0

		7158		0

		7159		0.00427543

		7160		0.29456

		7161		1.01

		7162		2.149

		7163		4.8011

		7164		8.206

		7165		12.258

		7166		12.092

		7167		10.353

		7168		7.1285

		7169		3.756

		7170		1.4466

		7171		0.15713

		7172		0.0513384

		7173		-3.01223E-16

		7174		-2.7483E-17

		7175		-8.97933E-18

		7176		6.47831E-33

		7177		0

		7178		0

		7179		0

		7180		0

		7181		0

		7182		0

		7183		0.00454667

		7184		0.29442

		7185		1.0103

		7186		2.1302

		7187		3.5004

		7188		4.3651

		7189		4.7639

		7190		5.7114

		7191		5.8133

		7192		5.088

		7193		2.2926

		7194		0.61685

		7195		0.00232818

		7196		0.000759659

		7197		-1.45894E-16

		7198		-5.36432E-19

		7199		-1.75032E-19

		7200		3.42282E-33

		7201		0

		7202		0

		7203		0

		7204		0

		7205		0

		7206		0

		7207		0.0282728

		7208		1.7499

		7209		6.7009

		7210		14.654

		7211		21.304

		7212		25.163

		7213		26.321

		7214		22.205

		7215		16.692

		7216		9.8969

		7217		4.6032

		7218		1.3427

		7219		0.00840721

		7220		0.00274036

		7221		-7.29487E-17

		7222		-4.28933E-19

		7223		-1.39812E-19

		7224		1.70868E-33

		7225		0

		7226		0

		7227		0

		7228		0

		7229		0

		7230		0

		7231		0.024076

		7232		1.4457

		7233		5.9528

		7234		13.332

		7235		20.051

		7236		24.334

		7237		26.218

		7238		20.99

		7239		15.014

		7240		8.3642

		7241		3.1598

		7242		0.42528

		7243		0.00609821

		7244		0.00198631

		7245		-3.66796E-17

		7246		-8.57569E-19

		7247		-2.79327E-19

		7248		8.36609E-34

		7249		0

		7250		0

		7251		0

		7252		0

		7253		0

		7254		0

		7255		0.0481083

		7256		0.36482

		7257		1.0737

		7258		1.8554

		7259		1.8754

		7260		2.4311

		7261		3.2648

		7262		4.0531

		7263		3.8134

		7264		2.9007

		7265		1.2955

		7266		0.42644

		7267		0.0204778

		7268		0.00528767

		7269		-6.35258E-17

		7270		-1.55905E-18

		7271		-4.0257E-19

		7272		1.15185E-33

		7273		0

		7274		0

		7275		0

		7276		0

		7277		0

		7278		0

		7279		0

		7280		0.0278859

		7281		0.6171

		7282		1.3774

		7283		2.2615

		7284		2.7902

		7285		3.1917

		7286		3.4423

		7287		2.7737

		7288		1.8591

		7289		0.77149

		7290		0.29692

		7291		0.0521424

		7292		5.32124E-17

		7293		4.64011E-18

		7294		-1.10175E-17

		7295		-2.3704E-32

		7296		-3.67429E-33

		7297		0

		7298		0

		7299		0

		7300		0

		7301		0

		7302		0

		7303		0.00406316

		7304		0.15882

		7305		0.74622

		7306		1.7412

		7307		3.4071

		7308		3.8628

		7309		3.2545

		7310		3.5879

		7311		3.2595

		7312		2.3279

		7313		1.1179

		7314		0.35498

		7315		0.00386934

		7316		0.00124382

		7317		1.79418E-17

		7318		-2.13045E-19

		7319		-6.84847E-20

		7320		-4.08301E-34

		7321		0

		7322		0

		7323		0

		7324		0

		7325		0

		7326		0

		7327		0

		7328		0.0507074

		7329		0.1936

		7330		0.75897

		7331		1.2959

		7332		1.6509

		7333		2.1509

		7334		2.5003

		7335		2.5312

		7336		1.6007

		7337		0.71374

		7338		0.20244

		7339		0.0551504

		7340		-4.56618E-17

		7341		-1.79062E-17

		7342		-5.96875E-18

		7343		0

		7344		0

		7345		0

		7346		0

		7347		0

		7348		0

		7349		0

		7350		0

		7351		0.0446601

		7352		0.33169

		7353		1.1233

		7354		3.328

		7355		5.9663

		7356		8.8507

		7357		9.9398

		7358		9.6402

		7359		7.2076

		7360		4.627

		7361		2.2664

		7362		0.45673

		7363		0.0558251

		7364		-2.63082E-16

		7365		-4.10375E-17

		7366		0

		7367		0

		7368		0

		7369		0

		7370		0

		7371		0

		7372		0

		7373		0

		7374		0

		7375		0.0504617

		7376		0.57117

		7377		2.238

		7378		4.6069

		7379		6.3068

		7380		7.2219

		7381		7.5154

		7382		6.9554

		7383		6.137

		7384		4.9677

		7385		2.1559

		7386		0.62135

		7387		0.0135972

		7388		0.00390631

		7389		-6.75325E-17

		7390		-1.62265E-18

		7391		-4.66168E-19

		7392		1.40471E-33

		7393		0

		7394		0

		7395		0

		7396		0

		7397		0

		7398		0

		7399		0.0447255

		7400		0.23742

		7401		0.73795

		7402		1.6175

		7403		2.3243

		7404		2.4434

		7405		2.3085

		7406		2.1149

		7407		1.9242

		7408		1.458

		7409		0.89118

		7410		0.24498

		7411		0.0559069

		7412		3.8382E-17

		7413		-1.71292E-17

		7414		-1.2794E-17

		7415		-5.21211E-33

		7416		-2.13063E-33

		7417		0

		7418		0

		7419		0

		7420		0

		7421		0

		7422		0

		7423		0.0223111

		7424		0.30789

		7425		1.1945

		7426		2.3867

		7427		3.8106

		7428		5.4366

		7429		6.2649

		7430		5.0839

		7431		3.8939

		7432		2.597

		7433		1.3414

		7434		0.3601

		7435		0.0323201

		7436		0

		7437		0

		7438		-3.99904E-18

		7439		-1.40181E-30

		7440		-1.03734E-31

		7441		0

		7442		0

		7443		0

		7444		0

		7445		0

		7446		0

		7447		0.00583977

		7448		0.29702

		7449		1.2726

		7450		2.9175

		7451		6.3972

		7452		10.585

		7453		15.285

		7454		13.137

		7455		9.5867

		7456		4.7877

		7457		2.2787

		7458		0.70411

		7459		0.00613418

		7460		0.00198931

		7461		-1.45362E-16

		7462		-8.55765E-19

		7463		-2.77523E-19

		7464		3.61849E-33

		7465		0

		7466		0

		7467		0

		7468		0

		7469		0

		7470		0

		7471		0.00176946

		7472		0.17661

		7473		0.44713

		7474		0.81195

		7475		1.415

		7476		1.9164

		7477		2.3185

		7478		2.546

		7479		2.3852

		7480		1.8479

		7481		0.96165

		7482		0.34862

		7483		0.00150779

		7484		0.000495768

		7485		-7.33027E-17

		7486		-1.07689E-19

		7487		-3.54086E-20

		7488		1.88736E-33

		7489		0

		7490		0

		7491		0

		7492		0

		7493		0

		7494		0

		7495		0.00167152

		7496		0.21963

		7497		0.6677

		7498		1.3399

		7499		2.1406

		7500		3.058

		7501		4.0837

		7502		4.4786

		7503		4.1207

		7504		3.0293

		7505		1.493

		7506		0.48808

		7507		0.00228897

		7508		0.000755147

		7509		-9.18824E-17

		7510		-2.15732E-19

		7511		-7.11715E-20

		7512		9.56536E-34

		7513		0

		7514		0

		7515		0

		7516		0

		7517		0

		7518		0

		7519		0.00214312

		7520		0.39631

		7521		0.98692

		7522		1.7686

		7523		2.333

		7524		2.813

		7525		3.2053

		7526		2.6619

		7527		2.157

		7528		1.688

		7529		0.9058

		7530		0.34437

		7531		0.000812611

		7532		0.0002689

		7533		0

		7534		0

		7535		0

		7536		0

		7537		0

		7538		0

		7539		0

		7540		0

		7541		0

		7542		0

		7543		0.000788703

		7544		0.26306

		7545		0.88734

		7546		1.869

		7547		2.7442

		7548		3.3601

		7549		3.7209

		7550		4.3953

		7551		4.1017

		7552		2.8511

		7553		1.3928

		7554		0.44421

		7555		0.000450177

		7556		0.000149456

		7557		-1.84572E-17

		7558		-2.70507E-20

		7559		-8.98068E-21

		7560		5.09742E-34

		7561		0

		7562		0

		7563		0

		7564		0

		7565		0

		7566		0

		7567		0.000249901

		7568		0.69987

		7569		2.1603

		7570		4.3804

		7571		6.0951

		7572		8.4942

		7573		11.575

		7574		9.8416

		7575		7.1361

		7576		3.4608

		7577		1.7301

		7578		0.57671

		7579		0.0001607

		7580		0.0000535411

		7581		-7.39907E-17

		7582		-6.77465E-21

		7583		-2.25714E-21

		7584		2.0958E-33

		7585		0

		7586		0

		7587		0

		7588		0

		7589		0

		7590		0

		7591		0

		7592		0.0868833

		7593		0.39967

		7594		0.94043

		7595		1.5531

		7596		2.0664

		7597		2.4791

		7598		2.236

		7599		1.6505

		7600		0.7209

		7601		0.29035

		7602		0.0498738

		7603		0.000124988

		7604		-2.78253E-17

		7605		-9.2751E-18

		7606		-2.32442E-20

		7607		1.53687E-33

		7608		4.04672E-34

		7609		0

		7610		0

		7611		0

		7612		0

		7613		0

		7614		0.000239927

		7615		0.000725215

		7616		0.39814

		7617		1.4316

		7618		3.1131

		7619		5.2964

		7620		7.6048

		7621		10.038

		7622		10.273

		7623		7.8123

		7624		2.6087

		7625		1.1557

		7626		0.28948

		7627		0.00161193

		7628		0

		7629		0

		7630		0

		7631		0

		7632		0

		7633		0

		7634		0

		7635		0

		7636		0

		7637		0

		7638		0

		7639		0

		7640		0.21856

		7641		1.0211

		7642		2.4268

		7643		3.5607

		7644		5.1761

		7645		7.2932

		7646		7.5818

		7647		6.1704

		7648		3.0143

		7649		1.3459

		7650		0.33872

		7651		0.00298855

		7652		-5.60053E-17

		7653		-1.86684E-17

		7654		-1.64715E-19

		7655		3.05406E-33

		7656		8.60982E-34

		7657		0

		7658		0

		7659		0

		7660		0

		7661		0

		7662		0.00157407

		7663		0.00480237

		7664		0.71286

		7665		3.9306

		7666		9.7766

		7667		17.969

		7668		22.07

		7669		21.84

		7670		15.358

		7671		8.8226

		7672		2.3136

		7673		0.62202

		7674		-0.14426

		7675		-0.00176924

		7676		0

		7677		0

		7678		0

		7679		0

		7680		0

		7681		0

		7682		0

		7683		0

		7684		0

		7685		0

		7686		0.000676869

		7687		0.00207577

		7688		0.22479

		7689		0.67595

		7690		1.3669

		7691		2.5206

		7692		3.6702

		7693		4.8073

		7694		3.7164

		7695		2.6215

		7696		1.5611

		7697		0.75958

		7698		0.23578

		7699		0.00374538

		7700		-5.64072E-17

		7701		-1.88024E-17

		7702		-2.98671E-19

		7703		3.03175E-33

		7704		9.18983E-34

		7705		0

		7706		0

		7707		0

		7708		0

		7709		0

		7710		0.00256888

		7711		0.00792151

		7712		0.61218

		7713		3.1027

		7714		7.6241

		7715		14.448

		7716		18.186

		7717		18.529

		7718		13.769

		7719		8.2023

		7720		1.8759

		7721		0.5696

		7722		-0.0382722

		7723		-0.000753099

		7724		0

		7725		0

		7726		0

		7727		0

		7728		0

		7729		0

		7730		0

		7731		0

		7732		0

		7733		0

		7734		0

		7735		0

		7736		0.18415

		7737		1.0082

		7738		2.5322

		7739		7.9984

		7740		11.374

		7741		12.338

		7742		7.4689

		7743		3.8738

		7744		1.8423

		7745		0.89415

		7746		0.28077

		7747		0.006636

		7748		-5.55112E-17

		7749		-3.79033E-17

		7750		-8.95842E-19

		7751		0

		7752		0

		7753		0

		7754		0

		7755		0

		7756		0

		7757		0

		7758		0.00125591

		7759		0.00391981

		7760		0.23242

		7761		0.55072

		7762		0.96225

		7763		1.11

		7764		1.6382

		7765		2.6016

		7766		2.3033

		7767		1.6301

		7768		0.57804

		7769		0.23585

		7770		0.0452587

		7771		0.00125591

		7772		-2.18069E-17

		7773		-2.37898E-18

		7774		-6.6016E-20

		7775		2.42105E-33

		7776		8.47892E-35

		7777		0

		7778		0

		7779		0

		7780		0

		7781		0

		7782		0.0014413

		7783		0.00452808

		7784		0.37897

		7785		2.5121

		7786		6.6385

		7787		13.215

		7788		17.284

		7789		18.394

		7790		13.191

		7791		8.4171

		7792		4.3774

		7793		1.9836

		7794		0.50799

		7795		0.0162627

		7796		-2.29388E-16

		7797		-7.64627E-17

		7798		-2.44786E-18

		7799		1.19183E-32

		7800		4.213E-33

		7801		0

		7802		0

		7803		0

		7804		0

		7805		0

		7806		0

		7807		0

		7808		0.14489

		7809		0.55437

		7810		1.2651

		7811		2.4083

		7812		3.1973

		7813		3.5545

		7814		2.5483

		7815		1.6629

		7816		0.9803

		7817		0.55655

		7818		0.23117

		7819		0.00841903

		7820		-8.43158E-17

		7821		-4.80077E-17

		7822		-1.74841E-18

		7823		0

		7824		0

		7825		0

		7826		0

		7827		0

		7828		0

		7829		0

		7830		0.00364554

		7831		0.0116176

		7832		0.37698

		7833		1.0409

		7834		2.0402

		7835		5.8148

		7836		9.4234

		7837		12.688

		7838		10.814

		7839		7.5706

		7840		2.9754

		7841		1.3821

		7842		0.4102

		7843		0.0168012

		7844		-1.15764E-16

		7845		-3.85879E-17

		7846		-1.58048E-18

		7847		5.89977E-33

		7848		2.25808E-33

		7849		0

		7850		0

		7851		0

		7852		0

		7853		0

		7854		0.00201751

		7855		0.00647907

		7856		0.33474

		7857		1.4826

		7858		3.6037

		7859		6.8676

		7860		9.1207

		7861		10.08

		7862		8.5945

		7863		6.1896

		7864		2.8194

		7865		1.2951

		7866		0.35681

		7867		0.0162784

		7868		-1.79801E-16

		7869		-1.93882E-17

		7870		-8.84523E-19

		7871		1.9962E-32

		7872		7.79324E-34

		7873		0

		7874		0

		7875		0

		7876		0

		7877		0

		7878		0.00221399

		7879		0.00716786

		7880		0.35296

		7881		2.0841

		7882		5.5061

		7883		12.057

		7884		16.32

		7885		17.535

		7886		12.984

		7887		7.6351

		7888		1.6992

		7889		0.48258

		7890		-0.0308863

		7891		-0.00155673

		7892		-1.60876E-17

		7893		4.87146E-18

		7894		2.45531E-19

		7895		1.78608E-33

		7896		-2.01709E-34

		7897		0

		7898		0

		7899		0

		7900		0

		7901		0

		7902		0

		7903		0

		7904		0.20332

		7905		0.93494

		7906		2.3189

		7907		4.3393

		7908		5.4959

		7909		5.5098

		7910		3.7771

		7911		2.2411

		7912		1.0917

		7913		0.41746

		7914		0.0405003

		7915		0.00223928

		7916		-6.20089E-17

		7917		0

		7918		0

		7919		0

		7920		0

		7921		0

		7922		0

		7923		0

		7924		0

		7925		0

		7926		0

		7927		0

		7928		0.10207

		7929		0.8714

		7930		2.4953

		7931		6.8088

		7932		10.094

		7933		11.809

		7934		9.1607

		7935		5.9011

		7936		2.2367

		7937		0.82353

		7938		0.0803942

		7939		0.00484606

		7940		-9.21687E-17

		7941		-9.84532E-18

		7942		-5.93464E-19

		7943		1.02328E-32

		7944		4.32196E-34

		7945		0

		7946		0

		7947		0

		7948		0

		7949		0

		7950		0

		7951		0

		7952		0.10601

		7953		0.83969

		7954		2.3946

		7955		8.2687

		7956		13.041

		7957		15.922

		7958		11.95

		7959		7.1979

		7960		2.0947

		7961		0.82617

		7962		0.19082

		7963		0.0124719

		7964		-9.29713E-17

		7965		-9.89883E-18

		7966		-6.46973E-19

		7967		1.03219E-32

		7968		4.47193E-34

		7969		0

		7970		0

		7971		0

		7972		0

		7973		0

		7974		0

		7975		0

		7976		0.10644

		7977		0.45987

		7978		1.1368

		7979		3.292

		7980		4.5059

		7981		4.2772

		7982		3.2564

		7983		2.2063

		7984		1.2047

		7985		0.50125

		7986		0.0790933

		7987		0.00557777

		7988		4.21174E-18

		7989		-1.99076E-17

		7990		-1.40391E-18

		7991		-4.67597E-34

		7992		9.25158E-34

		7993		0

		7994		0

		7995		0

		7996		0

		7997		0

		7998		0.00342656

		7999		0.0116235

		8000		0.24973

		8001		0.81519

		8002		1.8078

		8003		3.6027

		8004		5.2284

		8005		6.5187

		8006		5.3735

		8007		3.7195

		8008		1.6597

		8009		0.67563

		8010		0.11458

		8011		0.00868062

		8012		-6.00613E-17

		8013		-2.00204E-17

		8014		-1.51673E-18

		8015		2.8289E-33

		8016		1.43501E-33

		8017		0

		8018		0

		8019		0

		8020		0

		8021		0

		8022		0

		8023		0

		8024		0

		8025		0.20726

		8026		0.71058

		8027		2.0688

		8028		3.5611

		8029		5.1266

		8030		3.6732

		8031		2.0526

		8032		0.61047

		8033		0.1895

		8034		-1.76327E-16

		8035		-6.53049E-17

		8036		-2.17683E-17

		8037		2.53783E-33

		8038		8.7008E-33

		8039		3.62515E-33

		8040		-2.81755E-49

		8041		0

		8042		0

		8043		0

		8044		0

		8045		0

		8046		0

		8047		0

		8048		0

		8049		0.19193

		8050		0.66535

		8051		1.2331

		8052		1.5993

		8053		1.6555

		8054		1.1362

		8055		0.57767

		8056		0.0499258

		8057		1.0503E-17

		8058		-4.05084E-17

		8059		-3.50099E-18

		8060		-1.16606E-33

		8061		4.49734E-33

		8062		3.88688E-34

		8063		1.29459E-49

		8064		-2.26894E-49

		8065		0

		8066		0

		8067		0

		8068		0

		8069		0

		8070		0

		8071		0

		8072		0

		8073		0.0180171

		8074		0.0631871

		8075		1.0951

		8076		1.8708

		8077		2.0933

		8078		1.561

		8079		0.99785

		8080		0.51613

		8081		0.18732

		8082		0

		8083		0

		8084		0

		8085		0

		8086		0

		8087		0

		8088		0

		8089		0

		8090		0

		8091		0

		8092		0

		8093		0

		8094		0

		8095		0

		8096		0

		8097		0.38174

		8098		1.355

		8099		2.0013

		8100		2.5239

		8101		2.9161

		8102		1.8963

		8103		0.86617

		8104		0.0842747

		8105		0

		8106		0

		8107		0

		8108		0

		8109		0

		8110		0

		8111		0

		8112		0

		8113		0

		8114		0

		8115		0

		8116		0

		8117		0

		8118		0

		8119		0

		8120		0

		8121		0

		8122		0

		8123		0.24668

		8124		0.59599

		8125		1.058

		8126		0.56893

		8127		0.1432

		8128		0.0147188

		8129		-2.77556E-17

		8130		-2.06235E-17

		8131		-2.11982E-18

		8132		0

		8133		0

		8134		0

		8135		0

		8136		0

		8137		0

		8138		0

		8139		0

		8140		0

		8141		0

		8142		0

		8143		0

		8144		0

		8145		0.49948

		8146		1.819

		8147		6.8545

		8148		10.268

		8149		10.173

		8150		6.2993

		8151		2.7755

		8152		0.68447

		8153		0.17835

		8154		-3.60036E-16

		8155		-1.37992E-16

		8156		-4.59972E-17

		8157		4.66587E-33

		8158		1.69918E-32

		8159		7.66008E-33

		8160		0

		8161		0

		8162		0

		8163		0

		8164		0

		8165		0

		8166		0

		8167		0

		8168		0

		8169		0.21093

		8170		0.77866

		8171		1.8837

		8172		3.0029

		8173		4.0121

		8174		2.8105

		8175		1.3922

		8176		0.15849

		8177		0

		8178		0

		8179		0

		8180		0

		8181		0

		8182		0

		8183		0

		8184		0

		8185		0

		8186		0

		8187		0

		8188		0

		8189		0

		8190		0

		8191		0

		8192		0

		8193		0.70502

		8194		2.6397

		8195		7.5317

		8196		11.401

		8197		12.679

		8198		8.3878

		8199		3.9384

		8200		0.73713

		8201		0.12842

		8202		-1.01146E-17

		8203		-3.78702E-17

		8204		-1.7641E-17

		8205		0

		8206		0

		8207		0

		8208		0

		8209		0

		8210		0

		8211		0

		8212		0

		8213		0

		8214		0

		8215		0

		8216		-0.0156468

		8217		0.94874

		8218		3.6814

		8219		8.2489

		8220		11.379

		8221		11.372

		8222		7.6486

		8223		3.8033

		8224		0.85303

		8225		0.18501

		8226		-1.82387E-16

		8227		-7.13647E-17

		8228		-2.37882E-17

		8229		2.20144E-33

		8230		8.36441E-33

		8231		3.96154E-33

		8232		0

		8233		0

		8234		0

		8235		0

		8236		0

		8237		0

		8238		0

		8239		0

		8240		0

		8241		0.20962

		8242		0.8087

		8243		1.6411

		8244		2.2722

		8245		2.4525

		8246		2.4628

		8247		1.9696

		8248		0.59699

		8249		0.16944

		8250		0

		8251		0

		8252		0

		8253		0

		8254		0

		8255		0

		8256		0

		8257		0

		8258		0

		8259		0

		8260		0

		8261		0

		8262		0

		8263		0

		8264		0

		8265		0.42089

		8266		1.6497

		8267		3.84

		8268		5.6062

		8269		6.2135

		8270		5.5533

		8271		4.0898

		8272		1.5391

		8273		0.49855

		8274		-7.60525E-17

		8275		-2.98097E-16

		8276		-1.45992E-16

		8277		0

		8278		0

		8279		0

		8280		0

		8281		0

		8282		0

		8283		0

		8284		0

		8285		0

		8286		0

		8287		0

		8288		0

		8289		0.53549

		8290		2.1338

		8291		6.4549

		8292		9.9329

		8293		10.67

		8294		7.3844

		8295		3.7918

		8296		1.1677

		8297		0.32576

		8298		-5.17345E-16

		8299		-7.32557E-17

		8300		0

		8301		0

		8302		0

		8303		0

		8304		0

		8305		0

		8306		0

		8307		0

		8308		0

		8309		0

		8310		0

		8311		0

		8312		0

		8313		0.48039

		8314		1.9472

		8315		4.8904

		8316		6.9542

		8317		6.5806

		8318		4.7679

		8319		2.7717

		8320		1.0147

		8321		0.31906

		8322		-1.85684E-16

		8323		-7.46619E-17

		8324		-2.48873E-17

		8325		2.01841E-33

		8326		8.18138E-33

		8327		4.14457E-33

		8328		0

		8329		0

		8330		0

		8331		0

		8332		0

		8333		0

		8334		0

		8335		0

		8336		0

		8337		0.47358

		8338		1.954

		8339		4.5959

		8340		6.4452

		8341		6.0669

		8342		4.5264

		8343		2.7488

		8344		1.0101

		8345		0.31598

		8346		-2.62034E-16

		8347		-3.99894E-17

		8348		0

		8349		0

		8350		0

		8351		0

		8352		0

		8353		0

		8354		0

		8355		0

		8356		0

		8357		0

		8358		0

		8359		0

		8360		0

		8361		0.4132

		8362		1.7365

		8363		3.91

		8364		5.6299

		8365		5.9179

		8366		4.2273

		8367		2.2469

		8368		0.63556

		8369		0.15269

		8370		1.61379E-16

		8371		-3.29104E-17

		8372		-3.1815E-17

		8373		-7.55152E-32

		8374		-1.55952E-33

		8375		5.65148E-33

		8376		5.39281E-48

		8377		0

		8378		0

		8379		0

		8380		0

		8381		0

		8382		0

		8383		0

		8384		0

		8385		0.23614

		8386		1.0115

		8387		2.602

		8388		3.8221

		8389		3.7445

		8390		2.7763

		8391		1.6214

		8392		0.53429

		8393		0.14921

		8394		-4.70585E-17

		8395		-1.93029E-17

		8396		-6.4343E-18

		8397		4.69217E-34

		8398		2.00996E-33

		8399		1.07153E-33

		8400		0

		8401		0

		8402		0

		8403		0

		8404		0

		8405		0

		8406		0

		8407		0

		8408		0

		8409		0.17239

		8410		0.75325

		8411		1.627

		8412		2.5128

		8413		3.2497

		8414		2.3255

		8415		1.1051

		8416		0.18663

		8417		-1.33583E-16

		8418		-4.45277E-17

		8419		-7.52026E-18

		8420		4.9106E-33

		8421		7.41535E-33

		8422		1.25237E-33

		8423		0

		8424		0

		8425		0

		8426		0

		8427		0

		8428		0

		8429		0

		8430		0

		8431		0

		8432		0

		8433		0.20211

		8434		0.90142

		8435		1.9837

		8436		3.103

		8437		4.0613

		8438		3.0537

		8439		1.5851

		8440		0.27618

		8441		-2.68894E-16

		8442		-8.96315E-17

		8443		-1.56166E-17

		8444		9.72527E-33

		8445		1.49266E-32

		8446		2.60069E-33

		8447		0

		8448		0

		8449		0

		8450		0

		8451		0

		8452		0

		8453		0

		8454		0

		8455		0

		8456		0

		8457		0.20025

		8458		0.91237

		8459		1.6905

		8460		2.1162

		8461		1.5934

		8462		1.0253

		8463		0.49383

		8464		0.0886546

		8465		-4.33651E-17

		8466		-6.76572E-17

		8467		-1.2146E-17

		8468		0

		8469		0

		8470		0

		8471		0

		8472		0

		8473		0

		8474		0

		8475		0

		8476		0

		8477		0

		8478		0

		8479		0

		8480		0

		8481		0.46845

		8482		2.1821

		8483		5.2589

		8484		7.6563

		8485		7.1863

		8486		5.0715

		8487		2.6462

		8488		0.67687

		8489		0.11168

		8490		-9.58474E-17

		8491		-4.03363E-17

		8492		-1.34454E-17

		8493		8.42376E-34

		8494		3.92386E-33

		8495		2.23911E-33

		8496		-9.35225E-50

		8497		0

		8498		0

		8499		0

		8500		0

		8501		0

		8502		0

		8503		0

		8504		0

		8505		0.19455

		8506		0.92723

		8507		2.3174

		8508		3.5808

		8509		3.9367

		8510		3.4092

		8511		2.372

		8512		0.67378

		8513		0.13494

		8514		-2.74109E-16

		8515		-5.20641E-17

		8516		0

		8517		0

		8518		0

		8519		0

		8520		0

		8521		0

		8522		0

		8523		0

		8524		0

		8525		0

		8526		0

		8527		0

		8528		0

		8529		0.19212

		8530		0.93769

		8531		2.3312

		8532		3.7641

		8533		4.7135

		8534		4.1402

		8535		2.8226

		8536		0.76402

		8537		0.13124

		8538		1.79133E-16

		8539		1.25994E-17

		8540		-1.37357E-17

		8541		-1.98877E-32

		8542		-1.39881E-33

		8543		1.52497E-33

		8544		1.67905E-48

		8545		0

		8546		0

		8547		0

		8548		0

		8549		0

		8550		0

		8551		0

		8552		0

		8553		0.035

		8554		0.17509

		8555		0.97125

		8556		1.6848

		8557		1.4929

		8558		1.3175

		8559		1.0343

		8560		0.41089

		8561		0.1275

		8562		0

		8563		0

		8564		0

		8565		0

		8566		0

		8567		0

		8568		0

		8569		0

		8570		0

		8571		0

		8572		0

		8573		0

		8574		0

		8575		0

		8576		0

		8577		0.18666

		8578		0.95801

		8579		2.0363

		8580		2.9996

		8581		3.2687

		8582		2.2576

		8583		0.96755

		8584		0.19843

		8585		-8.23781E-17

		8586		-1.39666E-16

		8587		-2.86442E-17

		8588		0

		8589		0

		8590		0

		8591		0

		8592		0

		8593		0

		8594		0

		8595		0

		8596		0

		8597		0

		8598		0

		8599		0

		8600		0

		8601		0.21934

		8602		1.156

		8603		3.0299

		8604		5.056

		8605		6.4694

		8606		5.4503

		8607		3.4199

		8608		0.96221

		8609		0.15771

		8610		-1.96046E-16

		8611		-8.50233E-17

		8612		-2.83411E-17

		8613		1.44323E-33

		8614		7.60621E-33

		8615		4.71974E-33

		8616		0

		8617		0

		8618		0

		8619		0

		8620		0

		8621		0

		8622		0

		8623		0

		8624		0

		8625		0.18044

		8626		0.97751

		8627		2.0563

		8628		3.0251

		8629		3.256

		8630		2.5676

		8631		1.5344

		8632		0.50645

		8633		0.11613

		8634		-9.84554E-17

		8635		-4.29443E-17

		8636		-1.43148E-17

		8637		6.97601E-34

		8638		3.77909E-33

		8639		2.38389E-33

		8640		0

		8641		0

		8642		0

		8643		0

		8644		0

		8645		0

		8646		0

		8647		0

		8648		0

		8649		0.21315

		8650		1.1881

		8651		2.4035

		8652		3.268

		8653		2.5422

		8654		1.8194

		8655		1.104

		8656		0.41067

		8657		0.1123

		8658		-9.88863E-17

		8659		-4.33751E-17

		8660		-1.44584E-17

		8661		6.73684E-34

		8662		3.75517E-33

		8663		2.4078E-33

		8664		0

		8665		0

		8666		0

		8667		0

		8668		0

		8669		0

		8670		0

		8671		0

		8672		0

		8673		0.40018

		8674		2.2977

		8675		5.3596

		8676		8.435

		8677		9.7884

		8678		7.9142

		8679		4.6666

		8680		1.1915

		8681		0.098322

		8682		-1.95703E-16

		8683		-7.0803E-17

		8684		-1.82516E-17

		8685		2.20524E-32

		8686		9.7264E-33

		8687		3.24213E-33

		8688		1.44304E-49

		8689		0

		8690		0

		8691		0

		8692		0

		8693		0

		8694		0

		8695		0

		8696		0

		8697		0.47392

		8698		2.8059

		8699		6.4653

		8700		9.8376

		8701		9.888

		8702		7.1121

		8703		3.4307

		8704		0.87502

		8705		0.0619176

		8706		0

		8707		0

		8708		0

		8709		0

		8710		0

		8711		0

		8712		0

		8713		0

		8714		0

		8715		0

		8716		0

		8717		0

		8718		0

		8719		0

		8720		0

		8721		0.41616

		8722		2.5437

		8723		6.0203

		8724		9.1541

		8725		8.4501

		8726		5.8585

		8727		2.7292

		8728		0.78622

		8729		0.10445

		8730		-4.84534E-16

		8731		-1.23711E-16

		8732		-7.44217E-18

		8733		8.59499E-32

		8734		2.12387E-32

		8735		8.26247E-34

		8736		-7.46789E-48

		8737		0

		8738		0

		8739		0

		8740		0

		8741		0

		8742		0

		8743		0

		8744		0

		8745		0.19746

		8746		1.2475

		8747		3.1206

		8748		5.272

		8749		7.0146

		8750		5.8386

		8751		3.3774

		8752		1.081

		8753		0.19739

		8754		-2.01168E-16

		8755		-9.01456E-17

		8756		-3.00485E-17

		8757		1.15889E-33

		8758		7.32187E-33

		8759		5.00409E-33

		8760		0
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4.8534

4.2364

3.6191

3.1705

2.7237

2.3311

2.1812

2.0365

1.9457

2.2125

2.5

2.934

4.3093

5.7365

7.1646

8.3801

9.5257

10.401

10.929

11.195

10.515

9.1005

6.8713

5.1022

4.0217

3.4884

3.1352

3.0703

3.2245

3.3741

3.3932

3.4

3.4294

3.634

3.8633

4.3465

6.2648

8.3

10.177

11.471

12.533

13.596

13.465

13.333

13.193

10.898

8.6

6.7863

6.2

6.1

5.9977

5.6

5.2

4.8302

4.6339

4.4632

4.3766

4.6939

5.0368

5.5868

7.2486

9

10.758

12.086

13.336

14.223

14.552

14.536

13.548

11.094

7.8288

4.6083

4

3.5

3.033

2.7085

2.5

2.2368

2.3184

2.4625

2.534

2.3876

2.2

2.3696

3.5508

4.9375

6.4041

7.9196

9.4845

10.808

10.2

9.3798

8.53

7.0266

5.47

4.1941

3.3263

2.7

2.1

1.5299

0.97481

0.53911

0.80993

1.137

1.4964

1.8737

2.237

2.8177

4.5807

6.463

8.3928

9.3

10.2

10.957

11.6

12.1

12.027

11.494

10.327

9.0816

7.6731

6.1172

4.6108

4.4767

4.3224

4.2

4.0904

3.9237

4.1675

4.6904

5.5237

6.6205

7.9

9.4

10.759

11.917

12.983

13.513

13.7

13.4

12.688

11.717

10.383

9.2625

8.3051

7.694

6.9764

5.4879

3.9416

2.6786

2

1.6191

1.3267

1.2629

1.3576

1.6825

2.6371

3.8691

4.9948

5.9371

6.7501

7.3682

7.5371

7.4577

7.2188

6.6

5.8191

5.1267

4.7

4.3962

4.0747

3.7289

3.3736

3.0793

2.9959

2.9375

2.9209

3.0042

3.1

3.3043

3.8208

4.4

4.9833

5.5166

6.0625

6.3287

5.7458

5.075

4.3583

3.5917

2.7625

1.8833

0.91663

-0.0375

-0.98421

-1.9

-2.7486

-3.4925

-4.1489

-4.6629

-5.0618

-5.2413

-4.5208

-3.4105

-2.5272

-1.7371

-0.93501

0.14066

1.2629

2.2316

2.3585

2.4

2.3809

2.2707

2.1371

1.9732

1.718

1.4629

1.2369

1.1701

1.1257

1.0885

1.0218

0.9629

0.88847

0.72181

0.5629

0.43436

0.43312

0.4629

0.56495

0.94066

1.3629

1.7579

1.9143

2.0629

2.1541

1.9887

1.8

1.5962

1.3744

1.1371

0.88773

0.57004

0.22589

-0.056797

-0.11384

-0.16285

-0.21949

-0.32912

-0.46285

-0.4941

0.00143755

0.53715

1.0962

1.6747

2.2372

2.7373

2.9847

3.2

3.2314

2.4833

1.6628

0.8

-0.1

-1

-1.7629

-1.7

-1.5

-1.2839

-0.99613

-0.7

-0.39613

-0.075001

0.2628

0.56786

0.69226

0.8

0.9122

1.0789

1.2372

1.4283

1.7827

2.1372

2.5

2.9

3.3

3.6197

3.5807

3.5

3.3366

2.8

2.2

1.6533

1.3364

1.0628

0.85329

0.83643

0.86275

0.93292

1.1078

1.3

1.5619

2.091

2.6372

3.0973

3.1518

3.1372

2.8735

1.6699

0.36275

-0.87223

-1.5934

-2.2628

-2.8614

-3.17

-3.4264

-3.6871

-3.9204

-4.1627

-4.2276

-3.5361

-2.7373

-1.6682

0.33094

2.4373

4.3008

4.9532

5.4627

5.8455

5.9637

6.0373

5.9276

5.1361

4.2373

3.2197

1.9046

0.56271

-0.65644

-1.13

-1.4734

-1.8477

-2.3879

-2.9373

-3.2629

-2.6682

-1.9627

-0.9033

1.3919

3.8627

6.0172

6.5881

6.9373

7.1616

7.2679

7.3373

7.1629

6.0682

4.8627

3.6821

2.7959

1.9373

1.1926

1.03

0.97322

0.81207

0.27989

-0.3

-0.74575

-0.58759

-0.36264

0.0447077

1.056

2.1626

3.2689

4.2157

5.1626

6.104

7.0238

7.9724

8.7335

7.7088

6.5913

5.4205

4.3374

3.3103

2.3593

1.8

1.4

1.0575

0.82011

0.66322

0.63513

0.81725

1.1

2.0486

4.1828

6.8

9.1009

10.6

11.7

12.279

12.37

11.903

11.292

10.47

9.4031

8.3714

6.5809

4.7278

3.1914

2.4

1.9

1.6616

1.5862

1.7195

2.0121

2.4

2.9

3.8859

5.2

7

8.4265

8.6026

8.4859

8.2466

7.5

6.7192

6.0261

5.6372

5.3804

5.071

4.7372

4.3881

4.0214

3.7

3.4

3.1041

2.822

2.5625

2.3587

2.3124

2.3

2.4412

3.051

3.7625

4.3867

4.5972

4.7625

4.7825

4.3751

3.9

3.3959

2.878

2.3375

1.8587

1.6124

1.4

1.2

0.97005

0.72741

0.54218

0.53079

0.56255

0.61903

0.70412

0.8

0.94218

1.2308

1.5625

1.8851

2.1184

2.3625

2.581

2.6959

2.8

2.7899

2.3978

1.9625

1.553

1.2898

1.0375

0.81397

0.67006

0.52752

0.39587

0.2777

0.13747

0.0344652

0.0859657

0.13747

0.2772

0.71653

1.2

1.6462

1.9099

2.1625

2.4

2.6

2.8

2.9228

2.7835

2.6

2.3269

1.8058

1.2625

0.71406

0.22991

-0.22765

-0.62156

-0.78342

-0.9

-0.90195

-0.57927

-0.2

0.41572

1.7456

3.2

4.4843

5.0544

5.5

5.8174

5.8614

5.8375

5.608

4.7806

3.8625

2.9196

2.0041

1.1

0.24249

-0.42989

-1.0722

-1.7

-2.3

-2.9

-3.1374

-2.2035

-1.0375

0.27966

1.8166

3.4

4.8249

5.6843

6.4625

7.1361

7.5658

7.9375

7.9258

6.7428

5.3625

3.944

2.63

1.3625

0.28536

0.1

0.1

0.0797889

-0.00416097

-0.1

0.0787947

1.1368

2.3375

3.6404

5.1083

6.6

8.0574

8.4921

8.8088

9.109

9.2373

9.2156

8.8829

7.6

5.9

4.2198

3.2063

2.2

1.2186

0.92972

0.67168

0.61364

1.1416

1.8

2.3546

2.4912

2.5625

2.6683

2.9328

3.2625

3.6255

4.0245

4.4625

4.7932

4.7792

4.7

4.6042

4.5203

4.4625

4.3573

4.0917

3.8

3.5297

3.4

3.3

3.1958

3.0792

2.9375

2.8458

2.9292

3.0625

3.2458

3.5292

3.8625

4.2375

4.6875

5.1375

5.6208

6.2042

6.8

7.2126

7.0625

6.8

6.4583

5.9917

5.5

5.0581

4.9298

4.8718

4.7958

4.6794

4.5375

4.4631

4.6125

4.8

5.1094

5.7415

6.4625

7.099

7.3998

7.6625

7.799

7.5998

7.3625

7.1169

6.8835

6.6375

6.3369

5.8875

5.4

4.9437

4.7297

4.5717

4.4426

4.4083

4.4

4.3829

4.3162

4.2625

4.3662

4.9129

5.5375

6.3704

7.7333

9.2

10.448

11.1

11.5

11.394

10.893

9.8261

8.9365

8.2181

7.6988

7.1451

6.7793

6.419

6.175

5.9841

5.8174

5.775

5.7841

5.8174

5.7875

5.7159

5.5826

5.6999

6.0159

6.6826

6.9626

6.9841

6.6174

6.1875

5.7

5.1

4.3875

3.6

2.7

2.005

1.7704

1.7286

1.6293

1.3682

1.0375

0.85113

1.1095

1.4375

1.6628

1.5557

1.3375

1.344

2.0455

2.9

3.538

3.4698

3.2625

3.0222

2.8041

2.6

2.3959

2.1806

1.9375

1.6553

1.2

0.7

0.328

0.30527

0.33748

0.41788

0.58455

0.73748

1.0101

1.6207

2.3

2.9601

3.5113

4.0625

4.5821

5.0155

5.4625

5.6536

5.1348

4.4375

3.8143

3.5403

3.3625

3.2591

3.4296

3.6714

3.8959

4.0806

4.2375

4.5069

5.1013

5.7375

6.2931

6.5987

6.8625

7.1625

7.593

8.0375

8.3404

8.2517

8.0375

7.7292

7.2682

6.7375

6.1819

5.6153

5.0625

4.574

4.4

4.3

4.1286

3.7684

3.3375

3.1242

3.5413

4.1

4.8752

6.1138

7.4375

8.5884

9.2

9.6

9.9635

10.325

10.692

10.635

10.275

9.5084

8.6193

7.3701

5.9277

4.6767

4.38

4.2182

4.2125

4.283

4.4163

4.975

5.783

6.9163

8.1306

9.5264

10.97

12.219

13.176

13.936

14.344

14.27

13.9

13.324

12.494

11.564

10.687

9.8989

9.1358

8.4883

8.198

7.9202

8.0111

8.3962

9.0159

9.7

10.372

11.005

12.056

13.4

15.1

16.792

17.781

18.737

19.365

18.494

17.437

16.291

14.991

13.601

12.4

11.334

10.399

9.3764

8.3

7.2

6.2359

5.7375

5.3922

5.06

4.8625

4.7536

4.7753

5.3375

6.0756

6.7744

7.3625

7.9165

8.3604

7.3888

6.2257

5.4169

4.8957

4.629

4.4704

4.4

4.4

4.3409

4.1

3.8

3.4665

3.0669

2.6003

2.6015

3

3.8

4.6669

5.5669

6.5003

7.3996

8.2002

8.9804

9.6159

10.1

10.481

10.523

10.065

9.2063

8.426

7.6705

6.9287

6.2734

6

5.8

5.6375

5.5178

5.4845

5.4375

5.4178

5.4845

5.4625

5.4178

5.3845

5.2625

5.0822

4.8155

4.7124

4.6465

4.5465

4.675

4.9041

5.2196

5.6375

6.1041

6.6196

7.2217

7.9114

8.7

9.5006

10.4

11.334

12.303

13.401

14.018

14.283

16.6

19.086

21.345

22.302

23.169

23.207

22.5

21

19.484

17.9

16.3

14.699

12.927

11.232

9.6197

9.4855

9.5052

9.565

9.6

9.6

9.635

9.7297

9.8963

11.119

13.272

16.501

19.742

22.41

24.983

27.361

27.637

27.51

27.26

25.5

23.47

21.254

18.6

15.7

13.042

11.8

10.806

9.8916

9.1354

8.5223

8.2252

8.5

9.2084

10.022

10.965

11.992

12.888

13.465

13.807

14.202

14.635

15.051

14.887

13.893

12.223

10.607

9.2343

7.898

6.5308

6

5.5009

5.1324

4.9

4.8037

5.2295

6.2336

7.7993

9.3

10.768

12.196

13.575

14.737

15.797

16.782

17

17.199

17.034

16.5

15.6

14.662

12.28

9.83

7.4078

6.9

6.4

5.9426

5.59

5.2374

5.5531

7.5138

9.9

12.373

14.717

17.099

19.202

20.692

21.915

23.176

23.566

23.919

24.259

23.2

22.091

20.972

18.892

16.702

14.61

14.1

13.612

13.175

12.9

12.781

13.028

14.4

16.3

18.184

19.897

21.516

22.901

24

24.8

25.225

25.4

25.2

24.513

23.515

22.082

20.624

19.309

18.099

16.8

15.496

14.1

12.837

12

11.2

10.675

10.831

11.137

11.667

12.647

13.763

14.724

15.1

15.298

15.493

15.166

14.829

14.487

13.312

12.174

10.895

9.5046

8.0812

6.6737

6.2

5.8

5.4008

5.0324

4.6658

4.357

6.1505

7.9922

9.788

10.594

11.335

12.162

13.104

14.1

14.76

14.986

14.991

14.761

13.8

12.714

11.814

11.2

10.803

10.445

10.2

10

9.7122

9.1626

8.5375

8.1884

8.7376

9.4375

10.016

10.083

10.063

10.025

10.025

10.063

10.146

10.329

10.563

10.754

10.771

10.737

10.516

9.7833

8.9625

8.0368

6.4947

4.8466

3.4412

2.4631

1.8402

1.9276

3.7631

6.5006

9.1249

10.582

11.802

12.896

13.768

14.402

15.073

15.393

15.576

15.48

14.801

13.793

12.656

11.036

9.3709

7.7359

7.1101

6.5969

6.1373

5.8

5.6

6.327

7.9

10.4

12.525

14.314

15.797

17.114

17.224

17.268

17.287

17.236

17.12

16.916

15.196

13.212

11.435

9.9343

8.6085

7.5785

7.5

7.8

7.8565

7.6699

7.2032

7.3915

8.1

9.4

10.657

11.763

12.81

13.858

14.8

15.7

16.566

16.989

17.312

17.075

16.401

15.189

13.866

12.2

10.5

9.0969

8.5

8.2

8.1808

8.404

8.9707

10.062

11.604

13.771

15.896

17.495

19.015

20.436

21.203

21.879

22.238

22.4

22.3

21.901

21.286

20.319

19.372

17.721

16.095

14.413

13.591

12.729

12.051

11.81

11.637

11.882

13.19

14.793

16.482

18.61

20.897

22.996

23

22.9

22.794

22.265

21.734

21.181

19.188

17.101

15.138

14.5

13.9

13.313

13.111

12.972

12.767

12.497

12.134

12.287

13.009

14.134

15.31

16.692

18.008

19.195

20.108

20.891

21.493

21.242

20.936

20.5

19.184

17.702

16.301

15

13.7

12.495

12.4

12.4

12.147

11.726

11.093

10.653

10.426

10.493

11.006

11.926

13.393

14.774

15.986

17.1

18.192

18.484

18.618

18.5

18.216

17.682

17.102

16.583

16.004

15.549

15.389

15.21

15.136

15.074

15.008

15.182

15.474

15.908

16.473

17.094

17.71

18.284

17.8

17.2

16.774

17.5

18.4

18.704

18.579

17.813

17.09

15.598

14.001

12.622

12.104

11.803

11.517

11.463

11.517

11.604

11.737

11.883

11.996

12.1

12.192

12.252

12.237

12.171

12.023

11.737

11.391

11.044

10.763

10.513

10.28

10.037

9.7792

9.4731

9.1087

8.7706

8.4419

8.1897

7.9047

7.708

7.7

7.7

7.7608

8.1

8.5

8.7126

8.8178

8.7845

8.6625

8.4822

8.2155

8

7.8208

7.6929

7.4875

7.2

6.9065

6.6242

6.4708

6.3291

6.1801

6.0135

5.8627

5.7676

5.7946

5.8373

5.9279

6.1215

6.3627

6.5563

6.6095

6.6627

6.7279

6.8215

6.9627

7.1437

7.3905

7.6373

7.3311

5.7212

3.7627

1.9531

1.2709

0.8292

0.66948

1.161

1.8627

2.8132

4.2187

5.7373

7.3

8.9294

10.577

12.092

12.77

13.4

13.927

13.908

13.864

13.713

12.876

12

10.906

8.3563

5.6015

3.073

2

1.1

0.2227

0.47492

0.73396

1.048

3.7831

6.5268

8.8814

10.476

11.588

12.646

13.063

13.304

13.516

13.363

13.116

12.869

12.5

12.084

11.63

10.863

9.9755

8.9927

7.1956

5.1187

3.661

2.6

2.1

2.909

4.6161

7.6925

10.438

11.968

13.187

14.34

14.9

15.3

15.607

15.6

15.5

15.251

14.899

14.31

13.652

12.6

11.416

10.291

9.3837

8.5112

7.8012

7.5148

7.3635

7.3528

7.6227

8.0057

8.4614

9.7195

11.063

12.11

12.262

12.263

12.078

11.496

10.863

10.204

9.5207

8.8625

8.1856

7.4

6.6

5.8124

5.1193

4.4827

4.0623

3.8182

3.8849

4.0499

4.3

4.7

5.1749

5.6818

6.2151

6.7625

7.2818

7.7151

8.1833

8.6

9

9.064

8.9

8.4

7.8232

6.6945

5.5

4.5138

4.1

3.9

3.8873

3.9816

4.2149

4.4625

4.7184

4.9851

5.1625

5.3184

5.4851

5.7124

6

6.4

6.7251

6.9816

7.1149

7.1502

7.0816

6.8149

6.2255

5.4

4.2

3.1084

2.3292

1.6708

1.1477

0.94143

0.86266

1.3787

3.2135

5.4627

7.7257

9.0294

10.271

11.458

12.51

13.563

14.433

14.853

15.137

15.256

15.057

14.737

14.117

12.833

11.337

9.9935

9.5707

9.329

9.0489

8.674

8.2315

7.8583

7.9786

8.1067

8.3107

8.6109

8.9776

9.374

9.7891

10.222

10.367

10.289

9.8224

9.659

9.7109

10.078

9.7339

8.8873

7.3187

5.8316

4.6926

3.529

2.6299

2.467

2.4625

2.7874

3.9583

5.3

6.5974

7.5792

8.5

8.9707

8.5244

7.6805

6.8696

6.5367

6.266

5.971

5.5

5.0101

4.5384

4.3

4.1068

3.9256

3.9

3.9

3.8045

3.4649

3.0374

2.8015

3.1182

3.5374

4.0955

4.9351

5.8626

6.8

7.7

8.6

9.3022

9.6099

9.7766

9.7896

9.6901

9.4234

8.6958

7.5

5.8058

4.1629

3.0808

2.0173

1.4121

1.0817

1.115

1.8368

2.9817

4.715

6.0879

7.22

7.9929

8.7896

9.8

10.9

11.995

10.834

9.8686

9.1003

9.3333

9.5666

9.8003

10.133

10.5

10.9

11.4

11.929

12.504

13.118

13.8

14.528

15.322

16.238

17.7

19.2

20.7

22.109

22.481

22.8

22.962

22.671

22.3

21.767

20.793

19.785

18.718

17.798

16.806

15.914

15.1

14.3

13.584

13.137

12.864

12.929

14.1

15.8

17.497

18.579

19.624

20.648

21.1

21.5

21.638

21.6

21.3

20.55

19.483

17.917

16.469

15.805

15.284

14.79

14.5

14.3

14.1

13.937

13.81

13.746

14.237

14.884

15.552

16.795

18.008

19.172

20

20.784

21.271

21.5

21.5

21.245

20.8

20.1

19.325

18.3

17.2

16.117

15.29

14.4

13.609

13.2

12.8

13.175

14.1

15.8

17.5

18.918

20.39

21.616

22.3

22.8

23.22

23.333

23.341

23.298

22.212

21.084

19.887

18.415

16.992

15.519

14.4

13.3

12.368

11.79

11.323

12.008

13.49

16.003

18.477

19.795

20.91

22.01

22.984

23.818

23.95

23.616

22.582

21.725

21.016

20.582

20.084

19.5

18.9

18.3

17.7

17.1

16.549

16.237

16.024

15.914

16.509

17.4

18.2

18.965

19.704

20.443

20.7

20.897

20.87

20.566

20.001

19.489

18.8

18.1

17.397

16.617

15.89

15.1

14.29

13.405

12.61

12.1

11.601

11.104

12

12.9

13.8

14.6

15.4

16.196

16.2

16.163

16.037

15.292

14.303

13.5

13.607

13.875

13.917

13.8

13.5

13.267

13.2

13.2

13.154

13.008

12.863

12.85

13.123

13.5

13.929

14.42

14.998

15.438

15.665

15.837

15.811

15.181

14.463

13.708

13.092

12.429

11.764

11.1

10.4

9.7421

9.2246

8.7741

8.4394

8.2

8.1

8.1394

8.3

8.6

9.144

9.8966

10.83

11.556

12.103

12.47

12.73

12.897

12.93

12.826

12.6

12.2

11.486

10.503

9.2701

8.1871

7.5992

7.1181

6.9238

6.9

7.1

7.5136

8.2

9.1

9.9717

10.322

10.665

11.01

11.503

12

12.464

12.258

12.035

11.77

10.991

10.2

9.4015

8.6314

7.8922

7.0915

6.2

5.3181

4.5247

4.0372

3.7845

3.9461

5.5372

7.7992

9.6973

10.527

11.064

11.556

11.587

11.6

11.606

11.673

11.736

11.728

11.05

10.336

9.5296

8.072

6.5046

5.0773

4.5035

4.0811

3.6139

3.2644

2.9855

2.7907

4.6644

6.7244

8.415

9.4227

10.06

10.585

10.763

10.836

10.992

11.4

11.883

12.312

12.537

12.606

12.398

11.1

9.4

7.7337

6.8

5.9

5.1953

4.7076

4.4658

5.0435

6.5242

8.8782

10.995

12.463

13.711

14.973

15.49

15.903

16.313

16.39

16.33

16.26

15.695

15.018

14.398

13.6

12.803

12.027

11.31

10.704

10.142

9.8

9.6085

9.4867

9.5362

9.6956

9.855

10.136

10.504

10.942

11.6

12.383

13.027

13.436

13.679

13.782

13.7

13.486

13.155

12.6

11.91

11.307

10.93

10.672

10.437

10.287

10.137

10.108

10.442

10.863

11.383

12.117

12.9

13.509

13.542

13.437

13.379

13.596

13.837

14.013

13.962

13.837

13.592

13.058

12.437

11.756

10.87

9.9278

9.2406

9.3499

9.6

10.116

11.324

12.637

13.944

15.11

16.284

17.354

17.921

18.463

18.958

19.218

19.463

19.532

18.836

18.037

17.197

15.6

14

12.486

11.5

10.6

9.8611

9.3016

8.8342

9.1442

10.317

12.134

13.867

15.3

16.6

17.827

18.6

19.3

19.876

19.9

19.8

19.554

17.988

16.201

14.566

13.4

12.304

11.231

10.4

9.6

9.1299

8.9

9

9.6132

10.6

12.1

13.637

15.202

16.896

18.446

19.012

19.579

19.579

19.212

18.379

17.637

17

16.5

16

15.188

14.309

13.532

13

12.501

12.032

11.566

11.121

11.38

12.4

14.1

15.725

16.7

17.6

18.498

19.376

20.218

21.025

21.101

21.165

20.85

20.086

19

17.899

16.7

15.5

14.335

14.095

13.801

13.66

13.806

14.073

14.3

14.5

14.7

15.04

15.63

16.399

17.084

17.703

18.383

18.996

19.637

20.3

20.828

20.411

19.99

19.361

17.587

15.6

13.996

13.304

12.976

12.596

12.066

11.551

11.059

12.434

13.892

15.271

16.395

17.4

18.467

19.013

19.563

20.1

20.6

21.1

21.546

20.214

18.886

17.5

15.8

14.1

12.455

11.698

10.927

10.408

10.668

11.063

11.872

13.997

16.4

18.729

19.7

20.5

20.951

20.496

19.7

19.091

19.018

19.184

19.15

18.982

18.616

17.894

16.693

15.008

13.405

12.6

11.8

11.22

10.905

10.735

10.917

11.514

12.4

13.362

14.398

15.414

16.47

17.1

17.7

18.226

18.634

18.987

18.977

18.618

17.995

17.259

16.3

15.3

14.387

14.006

13.773

13.501

13.38

13.237

13.112

13.079

13.037

13.069

13.44

13.863

14.295

14.5

14.706

14.918

15.634

16.393

16.752

16.2

15.208

14.281

13.2

12.1

11.082

10.198

9.3249

8.5552

8.6168

8.7

8.8901

10.397

11.935

13.465

14.5

15.5

16.484

16.9

17.3

17.586

17.212

16.784

16.196

15.5

14.7

13.899

12.797

11.601

10.751

10.286

10.003

9.7693

9.5346

9.3108

9.3815

9.9346

10.895

11.767

12.565

13.298

13.942

14.421

14.795

15.122

15.6

16.1

16.395

15.798

14.905

14.1

13.3

12.5

11.751

11.1

10.505

10.061

9.8

9.7127

10.019

10.8

11.995

13.039

13.869

14.519

15.197

15.785

16.337

16.845

16.4

15.9

15.378

14.67

13.907

13.206

12.89

12.536

12.18

11.8

11.4

11.11

10.923

10.89

10.874

10.923

11.09

11.568

12.277

13.31

14.34

14.877

15.329

15.471

15.296

14.8

14.299

13.703

13.173

12.579

11.863

11.152

10.521

10.4

10.4

10.347

10.11

9.8625

9.7685

10.215

10.737

11.353

12.19

13.037

13.804

14.279

14.7

15.088

15.405

15.765

15.882

15.688

15.3

14.719

13.694

12.402

11.463

10.898

10.527

10.254

10.124

10.063

10.223

10.819

11.537

12.149

12.477

12.7

12.997

13.5

14.037

14.366

14.234

13.824

13.6

13.4

13.166

12.9

12.6

12.334

12.1

11.83

11.6

11.416

11.304

11.274

11.3

11.4

11.76

12.28

12.971

13.637

14.237

14.585

14.9

15.231

16.202

17.296

18.131

17.7

17.167

16.514

15

13.4

12.002

11.2

10.611

10.187

10.035

10.136

10.845

12.465

14.8

17.156

18

18.8

19.6

20.383

21.099

21.674

21.966

21.997

21.873

21.5

20.895

20.087

18.1

15.9

13.727

13.2

12.7

12.378

12.172

12.105

12.847

14.208

16.399

18.429

19.906

21.386

22.422

22.986

23.134

23.236

23.301

23.366

23.238

22.895

22.4

21.404

19.808

17.798

15.729

14.401

13.198

12.148

12.263

12.66

13.156

14.3

15.6

16.923

18.5

20.1

21.529

22.167

22.587

22.873

22.8

22.485

22.056

21.436

20.69

19.776

17.497

15.005

12.73

12.31

12.094

12.082

12.3

12.8

13.335

13.911

14.594

15.285

16.892

18.506

20.119

20.881

21.525

22.178

22.234

22.263

22.283

21.766

21.218

20.656

18.8

16.9

15.066

14.591

14.111

13.795

13.565

13.401

13.572

15.113

16.995

18.754

20.1

21.4

22.43

23.179

23.612

24.137

24.721

25.388

25.442

25.121

24.288

23.102

21.723

20.096

18.479

17.4

16.4

15.432

15.1

14.8

15.103

15.998

17.411

18.832

19.909

20.998

21.949

22.613

23.263

23.91

24.577

25.237

25.692

25.02

24.237

23.315

21.952

20.524

19.163

18.293

17.403

16.651

16.004

15.493

15.192

15.926

16.814

17.807

19.209

20.693

22.099

23.369

24.635

25.852

26.355

26.835

27.215

26.304

25.365

24.352

22.555

20.723

18.991

17.999

17.006

16.143

15.6

15.1

14.736

16.5

18.4

20.266

21.512

22.744

23.795

24.337

24.672

24.951

25.137

25.235

25.15

24.4

23.367

22.221

20.577

18.71

16.989

16.203

15.596

15.186

15.632

16.395

17.294

18.734

20.399

21.831

22.832

23.699

24.161

24.268

24.001

23.63

23.132

22.499

21.8

21.068

20.301

19.509

18.198

16.713

15.584

15.009

14.798

14.56

14.365

14.219

14.318

14.735

15.383

15.813

16.035

16.1

16.078

15.504

14.987

14.441

14.5

14.593

14.676

14.435

14.173

13.91

13.8

13.698

13.594

13.394

13.124

13.112

13.408

13.835

14.311

15.4

16.5

17.588

18.51

19.476

20.29

20.8

21.191

21.569

21.6

21.598

21.592

21.464

21.298

21.094

19.688

18.101

16.617

15.306

14.083

12.886

12.777

12.747

12.905

13.513

14.392

15.217

16.299

17.316

18.464

20

21.6

22.955

22.963

22.863

22.641

22.059

21.437

20.703

19.418

18.097

17.032

16.402

16.174

15.935

15.88

15.86

15.924

16.8

17.8

18.649

18.964

19.13

19.473

20.093

20.81

20.978

19.793

17.902

16.17

16

15.9

15.798

15.075

14.3

13.6

12.9

12.226

11.656

11.9

12.3

12.751

14.4

16.1

17.742

18.701

19.684

20.56

21.3

22

22.32

21.61

20.634

19.812

19.416

19.299

18.697

17.692

16.211

14.817

14.4

14.01

13.658

13.602

13.682

13.918

14.3

14.9

15.654

16.791

18.003

19.256

19.733

20.174

20.51

20.5

20.4

20.092

19.108

17.999

16.811

15.895

14.907

14.126

14.011

14.086

14.097

14.063

14.043

14.1

14.5

14.996

15.481

15.921

16.395

16.753

16.912

17.063

17.133

16.908

16.663

16.368

15.903

15.495

15.023

14.563

14.129

13.777

13.6

13.5

13.435

13.396

13.329

13.44

13.696

14.029

14.391

14.692

14.922

15.461

16.202

17.295

18.229

18.83

19.397

19.451

19.131

18.397

17.515

16.109

14.694

13.283

13.1

13

12.9

12.8

12.7

12.729

12.909

13.265

13.647

14.709

15.898

16.969

17.797

18.518

18.888

18.984

18.617

18.375

18.216

18.183

17.726

16.593

15

13.719

13

12.5

12

11.5

11

11.398

12.4

14.3

15.736

15.673

15.106

14.815

14.7

14.8

15.186

15.814

16.789

17.636

17.4

17.1

16.672

15.586

14.313

13.172

13.105

13.176

13.164

13.094

12.928

13.121

13.6

14.4

15.259

16.4

17.6

18.606

19.133

19.5

19.566

19.433

19.1

18.633

18.133

17.6

17

16.005

15.087

14.255

13.702

13.387

13.073

13.118

13.2

13.358

13.815

14.3

14.815

15.363

15.91

16.505

17.21

17.995

18.486

18.482

18.363

18.122

17.672

17.12

16.562

15.798

14.913

14.147

14.279

14.416

14.338

14.119

13.686

13.312

13.582

13.937

14.372

15.08

15.82

16.55

16.9

17.297

17.587

17.8

18

17.757

17.2

16.2

15.195

14.106

13.09

12.144

11.506

11.077

10.927

11

11.4

12.054

12.91

14.093

15.176

16.108

17.091

17.984

18.603

19.27

19.554

19.497
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7.53

6.9726

6.3203

5

3.6

2.4175

1.9243

1.5375

1.3209

1.525

1.8

2.4858

5.0964

7.9

10.426

11.772

12.735

13.626

13.208

12.765

12.231

10.41

8.5789

6.8782

5.4284

4.2071

3.0345

2.5115

2.1915

1.6565

1.0271

0.29373

-0.10532

-0.17294

0.19373

1.0023

2.2271

3.9937

5.2336

6.1

6.5

6.7565

6.8729

6.8063

6.7641

6.7

6.6

6.5718

6.6

6.7

6.7269

6.3959

5.9166

5.6125

5.4174

5.3841

5.3104

5.2698

5.2455

5.3312

5.8

6.3917

6.9576

7.4375

7.8813

8.2331

8.2837

8.2132

8.1799

8.0918

7.9084

7.8

7.7

7.6024

7.5144

7.5253

7.5701

7.569

7.4982

7.4

7.3601

7.3976

7.4352

7.5619

7.8037

8.1

8.4833

9.019

9.6896

10.107

10.197

10.001

9.7371

9.4

8.9964

8.4989

7.9781

7.4074

6.8907

6.3

5.7071

5.2355

4.8022

4.4074

4.1355

3.9238

3.7801

3.9328

4.5

5.6

6.2382

6.5

6.3

6.029

5.7282

5.3948

5.1066

4.9

4.8

4.771

4.7718

4.8052

4.8325

4.4749

4.0299

3.6312

3.3017

3

2.7918

2.6995

2.635

2.8511

3.4193

4.265

5.0359

5.691

6.235

6.5489

6.5807

6.335

5.8818

5.188

4.3

3.3377

2.2966

1.2

0.17067

-0.4

-0.9

-1.2464

-1.3969

-1.4649

-1.2843

-0.79339

-0.16489

0.62428

1.6071

2.7

3.5497

4.08

4.3351

4.6604

5.0977

5.5351

5.9707

6.404

6.8649

7.2361

7.4906

7.6351

7.7655

7.725

7.6702

7.3516

6.6921

5.8984

5.0307

5.4099

5.8

6.2059

7.0663

7.9233

8.8

9.725

10.626

11.144

10.8

10.004

9.2266

8.5

7.8

7.1803

6.7135

6.3802

5.977

5.4243

4.8703

4.6519

4.8127

5.3

5.9908

6.9033

7.9245

8.7337

9.1714

9.3346

9.5624
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10.471

10.864

10.763

10.497

10.188

9.5375

8.7796

8.0863

7.8028

7.6

7.434

7.4916

7.505

7.6

7.7298

7.8965

7.9302

7.8702

7.7035

7.7047

7.7702

7.9035

8.1349

8.4

8.7

9.0137

9.6043

10.2

10.753

10.354

9.9348

9.5106

9.3345

9.1652

8.9965

8.7238

8.4704

8.297

8.2027

8.2

8.19

7.9969

7.8

7.6315

8.0407

8.4713

8.8361

9.0051

9.1718

9.1225

8.8949

8.4282

8.5325

9.0949

10.128

10.703

10.905

10.672

10.421

10.276

10.13

10.001

9.9029

9.8657

9.7677

9.5991

9.4

9.0385

8.4954

7.8

7.4506

7.7991

8.4203

8.861

8.7

8.3

7.8106

7.2

6.5042

5.821

5.2375

4.6841

4.1197

3.6766

3.2295

2.7667

2.2974

1.734

1.4933

1.6037

1.934

2.7578

4.1107

5.966

7.3428

8.1912

8.6

8.8527

8.9321

8.8987

8.9358

9.0679

9.3013

9.5321

9.7321

9.8987
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10.123

10.271

10.399

10.498

10.534

10.567

10.599

10.6

10.698

10.902

11.2

11.468

11.701

11.966

11.939

11.595
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10.497

10.1

9.7339

9.4654

9.3012

9.2

9.0606

8.6

8.1

7.6159

7.3869

7.1369

6.9802

7.0106

7.1

7.4876

8.483

9.7211

10.444

10.593

10.266

9.9988

9.8033

9.7661

9.5357

9.0957

8.429

7.89

7.5263

7.2791

6.9688

6.3937

5.7027

5.0658

4.4

3.7

3.3421

3.3315

3.6981

4.4447

5.5685

7.1019

8.4767

9.3

9.9

10.031

9.7736

9.0069

8.2357

6.9765

5.6295

4.5925

3.9041

3.434

3.0094

2.6767

2.3294

1.7707

0.99623

0

-0.63967

-0.89408

-0.8

0.18446

2.1145

4.9

6.8483

7.886

8.1

8.1695

8.0995

7.9661

7.6357

7.0957

6.3339

6.0258

6.207

6.8

7.3359

7.3231

7.2706

7.2329

7.2004

7.2

7.0685

6.7983

6.4

6.592

7.4076

8.8

10.201

11.605

13.065

13.745

13.469

12.565

11.756

11.103

10.535

10.03

9.5967

9.1348

8.7179

8.5231

8.3706

8.2659

8.2008

8.2

8.1895

7.9757

7.7172

7.5421

7.9685

8.4238

8.9

9.4361

9.9733

10.323

10.364

10.21

10.103
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9.9

9.8

9.6639

9.5097

9.4008

9.3

9.2

9.0665

8.9

8.7

8.5

8.3228

8.2068

8.1717

8.4

8.8

9.8375

11.3

13.4

14.225

14.217

12.984

11.625

10.2

8.7

7.2786

7.1

7

7.0133

8

9.1

9.9065

10.293

10.326

10.292

10.2

10

10.088

10.393

10.926

11.536

12.193

12.826

12.995

12.807

12.174

11.752

11.507

11.574

11.528

11.4

11.2
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10.786

10.518

10.337

10.2

10.1

10

9.8818

9.7151

9.6749

9.7

9.8

9.9

10.018

10.185

10.038

9.7

9.1

8.5942

8.6697

8.8113

8.912

8.7767

8.51

8.2922

8.0011

7.7816

7.5206

7.3795

7.2351

7.083

6.6948

6.3

5.9435

6.2827

6.6085

7.0377

7.5954

8.114

8.5427

8.3796

8.0188

7.7

7.4

7.1

6.8954

7.1

7.4

7.6929

7.9

8.0847

8.1991

8.1039

7.9866

7.5582

6.8884

5.9205

5

4.1

3.2267

2.4094

2.1371

1.967

1.7649

1.4371

1.0785

0.71181

0.43715

0.1861

-0.0569397

-0.13715

-0.17514

-0.19812

-0.2

-0.2

-0.19445

0.13438

0.46612

0.79612

0.86616

0.93388

0.99721

0.93167

0.86612

0.80333

0.90109

1

1.0961

0.96616

0.83388

0.70112

0.66779

0.63388

0.59221

0.13004

-0.33388

-0.8

-1.3198

-1.8734

-2.3643

-2.8

-3.2

-3.4929

-3.6943

-3.7276

-3.2644

-2.3943

-0.92759

0.35716

1.5057

2.5724

3.35

3.9

4.2

4.3215

4.3057

4.1724

4

3.7943

3.5276

3.3

3.1

2.9

2.7677

2.699

2.6323

2.7015

2.901

3.2677

3.6

3.901

4.2677

4.6677

5.101

5.6677

6.0985

6.399

6.5323

6.497

6.301

5.9677

5.6338

5.3

5

4.715

4.6

4.5

4.3663

4.1992

3.9325

3.9699

4.3

4.9

5.2976

5.5008

5.5675

5.8024

6.2

6.8

7.1301

7.2008

7.0675

6.7988

6.4008

5.9675

5.6012

5.3008

5.1675

4.9926

4.7218

4.4711

4.2338

4

3.8

3.7013

3.7009

3.8676

4

4.0991

4.1324

4.2338

4.4009

4.6676

4.7987

4.8

4.7

4.6675

4.6991

4.7324

4.7325

4.7009

4.6676

4.6

4.5217

4.4711

4.4

4.299

4.1324

4.0676

4.099

4.1324

4.3014

4.6

5

5.4

5.799

6.1324

6.2633

6.199

5.8324

5.4662

5.099

4.6324

4.3014

4.099

3.9324

3.8

3.7217

3.6711

3.6

3.499

3.3323

3.1662

3.001

2.8677

2.7677

2.7

2.7

2.7677

2.899

3.0323

3.1323

3.199

3.1323

3.0323

2.901

2.7677

2.7354

2.8

3

3.0993

2

0.8

-0.1291

-0.8

-1.2

-1.4645

-1.6011

-1.6678

-1.2598

-0.39891

0.96776

2.2661

3.5011

4.7678

5.1196

4.6011

3.2678

2.2725

1.5989

1.2322

0.83227

0.40109

-0.0322385

-0.48569

-0.82163

-1.1711

-1.3306

-1.3011

-1.1678

-1.0339

-0.90113

-0.8678

-0.39346

0.50113

1.8678

2.9967

3.9011

4.6678

4.7224

4.1

2.8

2.1098

2

2.5

2.6612

2.5011

2.0678

1.6357

1.6

1.683

1.7

2.3122

2.9755

3.4894

3.9101

4.2768

4.5631

4.8

5

5.1263

5.1899

5.1232

5.0631

5

4.9

4.7263

4.4899

4.1232

3.7631

3.4

3

2.6133

2.4013

2.2983

2.1618

2.1348

2.194

2.167

2.1348

2.0968

2.0302

2

1.9971

1.9368

1.8348

1.6926

1.4354

1.1348

0.82435

1.0387

1.3348

1.7014

2.1316

2.6

3.1003

3.6069

4.1789

4.7287

5.2658

5.8

6.3

6.7658

7.1917

7.2759

7.2733

7.2018

7.4684

7.6658

7.8018

7.9684

8.0317

7.9982

7.8316

7.6317

7.4018

7.1684

7.0025

6.8982

6.8316

6.7857

6.6041

6.4997

6.3334

6.2077

6.19

6.1248

6.2368

6.3763

6.5097

6.6632

6.8168

6.9641

6.9368

6.8729

6.7966

6.7368

6.6729

6.5966

6.4632

6.3237

6.1903

6

5.7982

5.593

5.2898

4.9327

4.6363

4.4628

4.3288

4.2201

4.2

4.1961

4.1838

4.1

4.0117

3.9486

4.1

4.2961

4.4838

4.6

4.6728

4.6866

4.1628

3.5016

2.8067

1.7372

0.5978

-0.50917

-0.50842

-0.47583

-0.32812

-0.10646

0.12687

0.54375

1.0935

1.7269

2.2922

2.8065

3.2731

3.6281

3.9

4.1

4.1922

4.2

4.1

4

3.9065

3.8731

3.9078

4

4.2

4.3929

4.5098

4.6755

4.7961

4.9

5

5.1

5.2

5.3118

5.4501

5.8

6.1842

6.5332

6.6373

6.6794

6.7128

6.8

6.9039

7.0167

7.2

7.4

7.6

7.8

7.9965

8.1853

8.2

8.2

8.2681

8.3979

8.5155

8.5907

7.8911

7.0457

6.6487

6.8642

7.4961

8.0537

8.4

8.6

8.7327

8.6956

8.5289

8.318

7.4

6.456

5.8691

6.0634

6.7031

7.3262

7.1215

6.8712

6.7359

6.7

6.8

6.866

6.8987

6.832

6.834

6.8987

6.932

6.8981

6.7987

6.532

6.232

5.9013

5.568

5.0981

4.5

3.8

3.134

2.5013

1.968

1.469

1.722

2.071

2.3327

2.4993

2.5327

2.6

2.6993

2.7327

2.8

2.9007

3.0673

3.2

3.3

3.4

3.4663

3.5

3.5

3.5337

3.6

3.7

3.7663

3.7993

3.7327

3.6922

3.5779

3.429

3.3336

3.3005

3.3672

3.4

3.4

3.4

3.4336

3.5005

3.6672

3.8336

4

4.2

4.3328

4.4

4.4

4.3328

4.1995

3.9328

3.7

3.5005

3.3672

3.2

2.9778

2.7291

2.5335

2.4004

2.367

2.367

2.4004

2.567

2.7335

2.9004

3.167

3.4

3.6004

3.867

4.0665

4.1996

4.233

4.3

4.4

4.5

4.6335

4.8004

5.067

5.2674

5.1223

4.9709

4.8334

4.7002

4.6669

4.6334

4.6002

4.6669

4.7

4.7

4.7

4.8003

5

5.3

5.4663

5.5

5.4

5.0325

4.3998

3.4331

3.0015

3.0998

3.6331

4.1251

3.9225

3.6708

3.4333

3.2

3

2.9

2.9

3.0667

3.3

3.6

4

4.3667

4.7

5.0667

5.2333

5.2

5

4.9

4.9

5.0667

5.0666

4.9

4.6

4.317

4.2226

4.1708

4.0667

3.8997

3.6334

3.4666

3.4004

3.4666

3.5664

3.6999

3.8334

3.9667

4.0997

4.1334

4.1334

4.0996

3.9334

3.9662

4.2004

4.6

4.8004

4.7992

4.5334

4.3

4.0772

3.8293

3.6331

3.5002

3.4

3.2335

2.9991

2.6335

2.5318

2.7007

3.0335

3.4331

3.9002

4.4

4.5686

4.3982

3.9

3.4994

3.2006
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2.6345

2.0996

1.4665

0.86247
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0.83274

0.89941

0.93362

0.99971

1.0991

1.1336

1.1997

1.2991

1.3336

1.4327

1.5994

1.7336

1.8009

1.7991

1.7

1.5012

1.2

0.86638

0.56606

0.30058
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-0.072557

0.023108

0.17064

0.13586
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-1.7363

-1.5955

-1.1337

-0.66709

-0.1996
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0.438
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-1.0004

-1.6012

-2.2663

-2.9

-3.5

-4.1

-4.6343

-4.5767

-4.4294

-4.1361

-3.6974

-3.1

-2.5328

-2.0005

-1.5

-0.96774

-0.40108

0.13385

0.60219

1

1.3661

1.6011

1.6968

1.6339

1.5011

1.2968

0.93385

0.53496

0.10056

-0.33385

-0.81924

-1.5235

-2.2705

-3.032

-3.7987

-4.534

-5.1042

-5.4961

-5.7

-5.4757

-4.7917

-3.7

-2.6653

-1.7013
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-0.48747

-0.81156

-1.7

-2.632

-3.5987

-4.534

-5.2063

-5.5942

-5.7

-5.7507

-5.4
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-4.7957

-4.807

-5.0659

-4.8769

-4.1876

-3.0341

-2.1591

-1.6038

-1.2341

-0.86751

-0.49923
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0.16928

0.29455

0.2341

0.20077

0.20238

0.2659

0.36574

0.50392

0.7659
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1.1761

1.3296

1.3707

1.2964

1.1

0.96376

0.89899

0.83423

0.83322
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1.0658
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1.3

1.4

1.4668

1.4963

1.4342

1.3668

1.2963

1.1342

0.83746
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-0.26577

-0.91038

-1.6241

-2.3704

-3.0035

-3.4969

-3.9

-4.3653

-4.9053

-5.5656

-5.8794

-5.7929

-5.4656

-5.099

-4.6968

-4.2344

-4.1849

-4.6091

-5.3344

-5.8427

-6.0918

-6.1

-6.1311

-6.1978

-6.2344

-6.2894

-6.3
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-6.1389

-5.7905

-5.2345

-4.7971

-4.5072

-4.3655
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-3.8

-3.5372

-3.2014

-2.8655

-2.5651

-2.306

-2.1655

-2.0948

-2.0998

-2.1345
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-2.3

-2.4

-2.5109

-2.7245

-2.9703

-3.2318

-3.5013
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-4.0682

-4.2987

-4.5

-4.7318

-5.0013

-5.3
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6.2

6.1

5.9977

5.6

5.2

4.8302

4.6339

4.4632

4.3766

4.6939

5.0368

5.5868

7.2486

9

10.758

12.086

13.336

14.223

14.552

14.536

13.548

11.094

7.8288

4.6083

4

3.5

3.033

2.7085

2.5

2.2368

2.3184

2.4625

2.534

2.3876

2.2

2.3696

3.5508

4.9375

6.4041

7.9196

9.4845

10.808

10.2

9.3798

8.53

7.0266

5.47

4.1941

3.3263

2.7

2.1

1.5299

0.97481

0.53911

0.80993

1.137

1.4964

1.8737

2.237

2.8177

4.5807

6.463

8.3928

9.3

10.2

10.957

11.6

12.1

12.027

11.494

10.327

9.0816

7.6731

6.1172

4.6108

4.4767

4.3224

4.2

4.0904

3.9237

4.1675

4.6904

5.5237

6.6205

7.9

9.4

10.759

11.917

12.983

13.513

13.7

13.4

12.688

11.717

10.383

9.2625

8.3051

7.694

6.9764

5.4879

3.9416

2.6786

2

1.6191

1.3267

1.2629

1.3576

1.6825

2.6371

3.8691

4.9948

5.9371

6.7501

7.3682

7.5371

7.4577

7.2188

6.6

5.8191

5.1267

4.7

4.3962

4.0747

3.7289

3.3736

3.0793

2.9959

2.9375

2.9209

3.0042

3.1

3.3043

3.8208

4.4

4.9833

5.5166

6.0625

6.3287

5.7458

5.075

4.3583

3.5917

2.7625

1.8833

0.91663

-0.0375

-0.98421

-1.9

-2.7486

-3.4925

-4.1489

-4.6629

-5.0618

-5.2413

-4.5208

-3.4105

-2.5272

-1.7371

-0.93501

0.14066

1.2629

2.2316

2.3585

2.4

2.3809

2.2707

2.1371

1.9732

1.718

1.4629

1.2369

1.1701

1.1257

1.0885

1.0218

0.9629

0.88847

0.72181

0.5629

0.43436

0.43312

0.4629

0.56495

0.94066

1.3629

1.7579

1.9143

2.0629

2.1541

1.9887

1.8

1.5962

1.3744

1.1371

0.88773

0.57004

0.22589

-0.056797

-0.11384

-0.16285

-0.21949

-0.32912

-0.46285

-0.4941

0.00143755

0.53715

1.0962

1.6747

2.2372

2.7373

2.9847

3.2

3.2314

2.4833

1.6628

0.8

-0.1

-1

-1.7629

-1.7

-1.5

-1.2839

-0.99613

-0.7

-0.39613

-0.075001

0.2628

0.56786

0.69226

0.8

0.9122

1.0789

1.2372

1.4283

1.7827

2.1372

2.5

2.9

3.3

3.6197

3.5807

3.5

3.3366

2.8

2.2

1.6533

1.3364

1.0628

0.85329

0.83643

0.86275

0.93292

1.1078

1.3

1.5619

2.091

2.6372

3.0973

3.1518

3.1372

2.8735

1.6699

0.36275

-0.87223

-1.5934

-2.2628

-2.8614

-3.17

-3.4264

-3.6871

-3.9204

-4.1627

-4.2276

-3.5361

-2.7373

-1.6682

0.33094

2.4373

4.3008

4.9532

5.4627

5.8455

5.9637

6.0373

5.9276

5.1361

4.2373

3.2197

1.9046

0.56271

-0.65644

-1.13

-1.4734

-1.8477

-2.3879

-2.9373

-3.2629

-2.6682

-1.9627

-0.9033

1.3919

3.8627

6.0172

6.5881

6.9373

7.1616

7.2679

7.3373

7.1629

6.0682

4.8627

3.6821

2.7959

1.9373

1.1926

1.03

0.97322

0.81207

0.27989

-0.3

-0.74575

-0.58759

-0.36264

0.0447077

1.056

2.1626

3.2689

4.2157

5.1626

6.104

7.0238

7.9724

8.7335

7.7088

6.5913

5.4205

4.3374

3.3103

2.3593

1.8

1.4

1.0575

0.82011

0.66322

0.63513

0.81725

1.1

2.0486

4.1828

6.8

9.1009

10.6

11.7

12.279

12.37

11.903

11.292

10.47

9.4031

8.3714

6.5809

4.7278

3.1914

2.4

1.9

1.6616

1.5862

1.7195

2.0121

2.4

2.9

3.8859

5.2

7

8.4265

8.6026

8.4859

8.2466

7.5

6.7192

6.0261

5.6372

5.3804

5.071

4.7372

4.3881

4.0214

3.7

3.4

3.1041

2.822

2.5625

2.3587

2.3124

2.3

2.4412

3.051

3.7625

4.3867

4.5972

4.7625

4.7825

4.3751

3.9

3.3959

2.878

2.3375

1.8587

1.6124

1.4

1.2

0.97005

0.72741

0.54218

0.53079

0.56255

0.61903

0.70412

0.8

0.94218

1.2308

1.5625

1.8851

2.1184

2.3625

2.581

2.6959

2.8

2.7899

2.3978

1.9625

1.553

1.2898

1.0375

0.81397

0.67006

0.52752

0.39587

0.2777

0.13747

0.0344652

0.0859657

0.13747

0.2772

0.71653

1.2

1.6462

1.9099

2.1625

2.4

2.6

2.8

2.9228

2.7835

2.6

2.3269

1.8058

1.2625

0.71406

0.22991

-0.22765

-0.62156

-0.78342

-0.9

-0.90195

-0.57927

-0.2

0.41572

1.7456

3.2

4.4843

5.0544

5.5

5.8174

5.8614

5.8375

5.608

4.7806

3.8625

2.9196

2.0041

1.1

0.24249

-0.42989

-1.0722

-1.7

-2.3

-2.9

-3.1374

-2.2035

-1.0375

0.27966

1.8166

3.4

4.8249

5.6843

6.4625

7.1361

7.5658

7.9375

7.9258

6.7428

5.3625

3.944

2.63

1.3625

0.28536

0.1

0.1

0.0797889

-0.00416097

-0.1

0.0787947

1.1368

2.3375

3.6404

5.1083

6.6

8.0574

8.4921

8.8088

9.109

9.2373

9.2156

8.8829

7.6

5.9

4.2198

3.2063

2.2

1.2186

0.92972

0.67168

0.61364

1.1416

1.8

2.3546

2.4912

2.5625

2.6683

2.9328

3.2625

3.6255

4.0245

4.4625

4.7932

4.7792

4.7

4.6042

4.5203

4.4625

4.3573

4.0917

3.8

3.5297

3.4

3.3

3.1958

3.0792

2.9375

2.8458

2.9292

3.0625

3.2458

3.5292

3.8625

4.2375

4.6875

5.1375

5.6208

6.2042

6.8

7.2126

7.0625

6.8

6.4583

5.9917

5.5

5.0581

4.9298

4.8718

4.7958

4.6794

4.5375

4.4631

4.6125

4.8

5.1094

5.7415

6.4625

7.099

7.3998

7.6625

7.799

7.5998

7.3625

7.1169

6.8835

6.6375

6.3369

5.8875

5.4

4.9437

4.7297

4.5717

4.4426

4.4083

4.4

4.3829

4.3162

4.2625

4.3662

4.9129

5.5375

6.3704

7.7333

9.2

10.448

11.1

11.5

11.394

10.893

9.8261

8.9365

8.2181

7.6988

7.1451

6.7793

6.419

6.175

5.9841

5.8174

5.775

5.7841

5.8174

5.7875

5.7159

5.5826

5.6999

6.0159

6.6826

6.9626

6.9841

6.6174

6.1875

5.7

5.1

4.3875

3.6

2.7

2.005

1.7704

1.7286

1.6293

1.3682

1.0375

0.85113

1.1095

1.4375

1.6628

1.5557

1.3375

1.344

2.0455

2.9

3.538

3.4698

3.2625

3.0222

2.8041

2.6

2.3959

2.1806

1.9375

1.6553

1.2

0.7

0.328

0.30527

0.33748

0.41788

0.58455

0.73748

1.0101

1.6207

2.3

2.9601

3.5113

4.0625

4.5821

5.0155

5.4625

5.6536

5.1348

4.4375

3.8143

3.5403

3.3625

3.2591

3.4296

3.6714

3.8959

4.0806

4.2375

4.5069

5.1013

5.7375

6.2931

6.5987

6.8625

7.1625

7.593

8.0375

8.3404

8.2517

8.0375

7.7292

7.2682

6.7375

6.1819

5.6153

5.0625

4.574

4.4

4.3

4.1286

3.7684

3.3375

3.1242

3.5413

4.1

4.8752

6.1138

7.4375

8.5884

9.2

9.6

9.9635

10.325

10.692

10.635

10.275

9.5084

8.6193

7.3701

5.9277

4.6767

4.38

4.2182

4.2125

4.283

4.4163

4.975

5.783

6.9163

8.1306

9.5264

10.97

12.219

13.176

13.936

14.344

14.27

13.9

13.324

12.494

11.564

10.687

9.8989

9.1358

8.4883

8.198

7.9202

8.0111

8.3962

9.0159

9.7

10.372

11.005

12.056

13.4

15.1

16.792

17.781

18.737

19.365

18.494

17.437

16.291

14.991

13.601

12.4

11.334

10.399

9.3764

8.3

7.2

6.2359

5.7375

5.3922

5.06

4.8625

4.7536

4.7753

5.3375

6.0756

6.7744

7.3625

7.9165

8.3604

7.3888

6.2257

5.4169

4.8957

4.629

4.4704

4.4

4.4

4.3409

4.1

3.8

3.4665

3.0669

2.6003

2.6015

3

3.8

4.6669

5.5669

6.5003

7.3996

8.2002

8.9804

9.6159

10.1

10.481

10.523

10.065

9.2063

8.426

7.6705

6.9287

6.2734

6

5.8

5.6375

5.5178

5.4845

5.4375

5.4178

5.4845

5.4625

5.4178

5.3845

5.2625

5.0822

4.8155

4.7124

4.6465

4.5465

4.675

4.9041

5.2196

5.6375

6.1041

6.6196

7.2217

7.9114

8.7

9.5006

10.4

11.334

12.303

13.401

14.018

14.283

16.6

19.086

21.345

22.302

23.169

23.207

22.5

21

19.484

17.9

16.3

14.699

12.927

11.232

9.6197

9.4855

9.5052

9.565

9.6

9.6

9.635

9.7297

9.8963

11.119

13.272

16.501

19.742

22.41

24.983

27.361

27.637

27.51

27.26

25.5

23.47

21.254

18.6

15.7

13.042

11.8

10.806

9.8916

9.1354

8.5223

8.2252

8.5

9.2084

10.022

10.965

11.992

12.888

13.465

13.807

14.202

14.635

15.051

14.887

13.893

12.223

10.607

9.2343

7.898

6.5308

6

5.5009

5.1324

4.9

4.8037

5.2295

6.2336

7.7993

9.3

10.768

12.196

13.575

14.737

15.797

16.782

17

17.199

17.034

16.5

15.6

14.662

12.28

9.83

7.4078

6.9

6.4

5.9426

5.59

5.2374

5.5531

7.5138

9.9

12.373

14.717

17.099

19.202

20.692

21.915

23.176

23.566

23.919

24.259

23.2

22.091

20.972

18.892

16.702

14.61

14.1

13.612

13.175

12.9

12.781

13.028

14.4

16.3

18.184

19.897

21.516

22.901

24

24.8

25.225

25.4

25.2

24.513

23.515

22.082

20.624

19.309

18.099

16.8

15.496

14.1

12.837

12

11.2

10.675

10.831

11.137

11.667

12.647

13.763

14.724

15.1

15.298

15.493

15.166

14.829

14.487

13.312

12.174

10.895

9.5046

8.0812

6.6737

6.2

5.8

5.4008

5.0324

4.6658

4.357

6.1505

7.9922

9.788

10.594

11.335

12.162

13.104

14.1

14.76

14.986

14.991

14.761

13.8

12.714

11.814

11.2

10.803

10.445

10.2

10

9.7122

9.1626

8.5375

8.1884

8.7376

9.4375

10.016

10.083

10.063

10.025

10.025

10.063

10.146

10.329

10.563

10.754

10.771

10.737

10.516

9.7833

8.9625

8.0368

6.4947

4.8466

3.4412

2.4631

1.8402

1.9276

3.7631

6.5006

9.1249

10.582

11.802

12.896

13.768

14.402

15.073

15.393

15.576

15.48

14.801

13.793

12.656

11.036

9.3709

7.7359

7.1101

6.5969

6.1373

5.8

5.6

6.327

7.9

10.4

12.525

14.314

15.797

17.114

17.224

17.268

17.287

17.236

17.12

16.916

15.196

13.212

11.435

9.9343

8.6085

7.5785

7.5

7.8

7.8565

7.6699

7.2032

7.3915

8.1

9.4

10.657

11.763

12.81

13.858

14.8

15.7

16.566

16.989

17.312

17.075

16.401

15.189

13.866

12.2

10.5

9.0969

8.5

8.2

8.1808

8.404

8.9707

10.062

11.604

13.771

15.896

17.495

19.015

20.436

21.203

21.879

22.238

22.4

22.3

21.901

21.286

20.319

19.372

17.721

16.095

14.413

13.591

12.729

12.051

11.81

11.637

11.882

13.19

14.793

16.482

18.61

20.897

22.996

23

22.9

22.794

22.265

21.734

21.181

19.188

17.101

15.138

14.5

13.9

13.313

13.111

12.972

12.767

12.497

12.134

12.287

13.009

14.134

15.31

16.692

18.008

19.195

20.108

20.891

21.493

21.242

20.936

20.5

19.184

17.702

16.301

15

13.7

12.495

12.4

12.4

12.147

11.726

11.093

10.653

10.426

10.493

11.006

11.926

13.393

14.774

15.986

17.1

18.192

18.484

18.618

18.5

18.216

17.682

17.102

16.583

16.004

15.549

15.389

15.21

15.136

15.074

15.008

15.182

15.474

15.908

16.473

17.094

17.71

18.284

17.8

17.2

16.774

17.5

18.4

18.704

18.579

17.813

17.09

15.598

14.001

12.622

12.104

11.803

11.517

11.463

11.517

11.604

11.737

11.883

11.996

12.1

12.192

12.252

12.237

12.171

12.023

11.737

11.391

11.044

10.763

10.513

10.28

10.037

9.7792

9.4731

9.1087

8.7706

8.4419

8.1897

7.9047

7.708

7.7

7.7

7.7608

8.1

8.5

8.7126

8.8178

8.7845

8.6625

8.4822

8.2155

8

7.8208

7.6929

7.4875

7.2

6.9065

6.6242

6.4708

6.3291

6.1801

6.0135

5.8627

5.7676

5.7946

5.8373

5.9279

6.1215

6.3627

6.5563

6.6095

6.6627

6.7279

6.8215

6.9627

7.1437

7.3905

7.6373

7.3311

5.7212

3.7627

1.9531

1.2709

0.8292

0.66948

1.161

1.8627

2.8132

4.2187

5.7373

7.3

8.9294

10.577

12.092

12.77

13.4

13.927

13.908

13.864

13.713

12.876

12

10.906

8.3563

5.6015

3.073

2

1.1

0.2227

0.47492

0.73396

1.048

3.7831

6.5268

8.8814

10.476

11.588

12.646

13.063

13.304

13.516

13.363

13.116

12.869

12.5

12.084

11.63

10.863

9.9755

8.9927

7.1956

5.1187

3.661

2.6

2.1

2.909

4.6161

7.6925

10.438

11.968

13.187

14.34

14.9

15.3

15.607

15.6

15.5

15.251

14.899

14.31

13.652

12.6

11.416

10.291

9.3837

8.5112

7.8012

7.5148

7.3635

7.3528

7.6227

8.0057

8.4614

9.7195

11.063

12.11

12.262

12.263

12.078

11.496

10.863

10.204

9.5207

8.8625

8.1856

7.4

6.6

5.8124

5.1193

4.4827

4.0623

3.8182

3.8849

4.0499

4.3

4.7

5.1749

5.6818

6.2151

6.7625

7.2818

7.7151

8.1833

8.6

9

9.064

8.9

8.4

7.8232

6.6945

5.5

4.5138

4.1

3.9

3.8873

3.9816

4.2149

4.4625

4.7184

4.9851

5.1625

5.3184

5.4851

5.7124

6

6.4

6.7251

6.9816

7.1149

7.1502

7.0816

6.8149

6.2255

5.4

4.2

3.1084

2.3292

1.6708

1.1477

0.94143

0.86266

1.3787

3.2135

5.4627

7.7257

9.0294

10.271

11.458

12.51

13.563

14.433

14.853

15.137

15.256

15.057

14.737

14.117

12.833

11.337

9.9935

9.5707

9.329

9.0489

8.674

8.2315

7.8583

7.9786

8.1067

8.3107

8.6109

8.9776

9.374

9.7891

10.222

10.367

10.289

9.8224

9.659

9.7109

10.078

9.7339

8.8873

7.3187

5.8316

4.6926

3.529

2.6299

2.467

2.4625

2.7874

3.9583

5.3

6.5974

7.5792

8.5

8.9707

8.5244

7.6805

6.8696

6.5367

6.266

5.971

5.5

5.0101

4.5384

4.3

4.1068

3.9256

3.9

3.9

3.8045

3.4649

3.0374

2.8015

3.1182

3.5374

4.0955

4.9351

5.8626

6.8

7.7

8.6

9.3022

9.6099

9.7766

9.7896

9.6901

9.4234

8.6958

7.5

5.8058

4.1629

3.0808

2.0173

1.4121

1.0817

1.115

1.8368

2.9817

4.715

6.0879

7.22

7.9929

8.7896

9.8

10.9

11.995

10.834

9.8686

9.1003

9.3333

9.5666

9.8003

10.133

10.5

10.9

11.4

11.929

12.504

13.118

13.8

14.528

15.322

16.238

17.7

19.2

20.7

22.109

22.481

22.8

22.962

22.671

22.3

21.767

20.793

19.785

18.718

17.798

16.806

15.914

15.1

14.3

13.584

13.137

12.864

12.929

14.1

15.8

17.497

18.579

19.624

20.648

21.1

21.5

21.638

21.6

21.3

20.55

19.483

17.917

16.469

15.805

15.284

14.79

14.5

14.3

14.1

13.937

13.81

13.746

14.237

14.884

15.552

16.795

18.008

19.172

20

20.784

21.271

21.5

21.5

21.245

20.8

20.1

19.325

18.3

17.2

16.117

15.29

14.4

13.609

13.2

12.8

13.175

14.1

15.8

17.5

18.918

20.39

21.616

22.3

22.8

23.22

23.333

23.341

23.298

22.212

21.084

19.887

18.415

16.992

15.519

14.4

13.3

12.368

11.79

11.323

12.008

13.49

16.003

18.477

19.795

20.91

22.01

22.984

23.818

23.95

23.616

22.582

21.725

21.016

20.582

20.084

19.5

18.9

18.3

17.7

17.1

16.549

16.237

16.024

15.914

16.509

17.4

18.2

18.965

19.704

20.443

20.7

20.897

20.87

20.566

20.001

19.489

18.8

18.1

17.397

16.617

15.89

15.1

14.29

13.405

12.61

12.1

11.601

11.104

12

12.9

13.8

14.6

15.4

16.196

16.2

16.163

16.037

15.292

14.303

13.5

13.607

13.875

13.917

13.8

13.5

13.267

13.2

13.2

13.154

13.008

12.863

12.85

13.123

13.5

13.929

14.42

14.998

15.438

15.665

15.837

15.811

15.181

14.463

13.708

13.092

12.429

11.764

11.1

10.4

9.7421

9.2246

8.7741

8.4394

8.2

8.1

8.1394

8.3

8.6

9.144

9.8966

10.83

11.556

12.103

12.47

12.73

12.897

12.93

12.826

12.6

12.2

11.486

10.503

9.2701

8.1871

7.5992

7.1181

6.9238

6.9

7.1

7.5136

8.2

9.1

9.9717

10.322

10.665

11.01

11.503

12

12.464

12.258

12.035

11.77

10.991

10.2

9.4015

8.6314

7.8922

7.0915

6.2

5.3181

4.5247

4.0372

3.7845

3.9461

5.5372

7.7992

9.6973

10.527

11.064

11.556

11.587

11.6

11.606

11.673

11.736

11.728

11.05

10.336

9.5296

8.072

6.5046

5.0773

4.5035

4.0811

3.6139

3.2644

2.9855

2.7907

4.6644

6.7244

8.415

9.4227

10.06

10.585

10.763

10.836

10.992

11.4

11.883

12.312

12.537

12.606

12.398

11.1

9.4

7.7337

6.8

5.9

5.1953

4.7076

4.4658

5.0435

6.5242

8.8782

10.995

12.463

13.711

14.973

15.49

15.903

16.313

16.39

16.33

16.26

15.695

15.018

14.398

13.6

12.803

12.027

11.31

10.704

10.142

9.8

9.6085

9.4867

9.5362

9.6956

9.855

10.136

10.504

10.942

11.6

12.383

13.027

13.436

13.679

13.782

13.7

13.486

13.155

12.6

11.91

11.307

10.93

10.672

10.437

10.287

10.137

10.108

10.442

10.863

11.383

12.117

12.9

13.509

13.542

13.437

13.379

13.596

13.837

14.013

13.962

13.837

13.592

13.058

12.437

11.756

10.87

9.9278

9.2406

9.3499

9.6

10.116

11.324

12.637

13.944

15.11

16.284

17.354

17.921

18.463

18.958

19.218

19.463

19.532

18.836

18.037

17.197

15.6

14

12.486

11.5

10.6

9.8611

9.3016

8.8342

9.1442

10.317

12.134

13.867

15.3

16.6

17.827

18.6

19.3

19.876

19.9

19.8

19.554

17.988

16.201

14.566

13.4

12.304

11.231

10.4

9.6

9.1299

8.9

9

9.6132

10.6

12.1

13.637

15.202

16.896

18.446

19.012

19.579

19.579

19.212

18.379

17.637

17

16.5

16

15.188

14.309

13.532

13

12.501

12.032

11.566

11.121

11.38

12.4

14.1

15.725

16.7

17.6

18.498

19.376

20.218

21.025

21.101

21.165

20.85

20.086

19

17.899

16.7

15.5

14.335

14.095

13.801

13.66

13.806

14.073

14.3

14.5

14.7

15.04

15.63

16.399

17.084

17.703

18.383

18.996

19.637

20.3

20.828

20.411

19.99

19.361

17.587

15.6

13.996

13.304

12.976

12.596

12.066

11.551

11.059

12.434

13.892

15.271

16.395

17.4

18.467

19.013

19.563

20.1

20.6

21.1

21.546

20.214

18.886

17.5

15.8

14.1

12.455

11.698

10.927

10.408

10.668

11.063

11.872

13.997

16.4

18.729

19.7

20.5

20.951

20.496

19.7

19.091

19.018

19.184

19.15

18.982

18.616

17.894

16.693

15.008

13.405

12.6

11.8

11.22

10.905

10.735

10.917

11.514

12.4

13.362

14.398

15.414

16.47

17.1

17.7

18.226

18.634

18.987

18.977

18.618

17.995

17.259

16.3

15.3

14.387

14.006

13.773

13.501

13.38

13.237

13.112

13.079

13.037

13.069

13.44

13.863

14.295

14.5

14.706

14.918

15.634

16.393

16.752

16.2

15.208

14.281

13.2

12.1

11.082

10.198

9.3249

8.5552

8.6168

8.7

8.8901

10.397

11.935

13.465

14.5

15.5

16.484

16.9

17.3

17.586

17.212

16.784

16.196

15.5

14.7

13.899

12.797

11.601

10.751

10.286

10.003

9.7693

9.5346

9.3108

9.3815

9.9346

10.895

11.767

12.565

13.298

13.942

14.421

14.795

15.122

15.6

16.1

16.395

15.798

14.905

14.1

13.3

12.5

11.751

11.1

10.505

10.061

9.8

9.7127

10.019

10.8

11.995

13.039

13.869

14.519

15.197

15.785

16.337

16.845

16.4

15.9

15.378

14.67

13.907

13.206

12.89

12.536

12.18

11.8

11.4

11.11

10.923

10.89

10.874

10.923

11.09

11.568

12.277

13.31

14.34

14.877

15.329

15.471

15.296

14.8

14.299

13.703

13.173

12.579

11.863

11.152

10.521

10.4

10.4

10.347

10.11

9.8625

9.7685

10.215

10.737

11.353

12.19

13.037

13.804

14.279

14.7

15.088

15.405

15.765

15.882

15.688

15.3

14.719

13.694

12.402

11.463

10.898

10.527

10.254

10.124

10.063

10.223

10.819

11.537

12.149

12.477

12.7

12.997

13.5

14.037

14.366

14.234

13.824

13.6

13.4

13.166

12.9

12.6

12.334

12.1

11.83

11.6

11.416

11.304

11.274

11.3

11.4

11.76

12.28

12.971

13.637

14.237

14.585

14.9

15.231

16.202

17.296

18.131

17.7

17.167

16.514

15

13.4

12.002

11.2

10.611

10.187

10.035

10.136

10.845

12.465

14.8

17.156

18

18.8

19.6

20.383

21.099

21.674

21.966

21.997

21.873

21.5

20.895

20.087

18.1

15.9

13.727

13.2

12.7

12.378

12.172

12.105

12.847

14.208

16.399

18.429

19.906

21.386

22.422

22.986

23.134

23.236

23.301

23.366

23.238

22.895

22.4

21.404

19.808

17.798

15.729

14.401

13.198

12.148

12.263

12.66

13.156

14.3

15.6

16.923

18.5

20.1

21.529

22.167

22.587

22.873

22.8

22.485

22.056

21.436

20.69

19.776

17.497

15.005

12.73

12.31

12.094

12.082

12.3

12.8

13.335

13.911

14.594

15.285

16.892

18.506

20.119

20.881

21.525

22.178

22.234

22.263

22.283

21.766

21.218

20.656

18.8

16.9

15.066

14.591

14.111

13.795

13.565

13.401

13.572

15.113

16.995

18.754

20.1

21.4

22.43

23.179

23.612

24.137

24.721

25.388

25.442

25.121

24.288

23.102

21.723

20.096

18.479

17.4

16.4

15.432

15.1

14.8

15.103

15.998

17.411

18.832

19.909

20.998

21.949

22.613

23.263

23.91

24.577

25.237

25.692

25.02

24.237

23.315

21.952

20.524

19.163

18.293

17.403

16.651

16.004

15.493

15.192

15.926

16.814

17.807

19.209

20.693

22.099

23.369

24.635

25.852

26.355

26.835

27.215

26.304

25.365

24.352

22.555

20.723

18.991

17.999

17.006

16.143

15.6

15.1

14.736

16.5

18.4

20.266

21.512

22.744

23.795

24.337

24.672

24.951

25.137

25.235

25.15

24.4

23.367

22.221

20.577

18.71

16.989

16.203

15.596

15.186

15.632

16.395

17.294

18.734

20.399

21.831

22.832

23.699

24.161

24.268

24.001

23.63

23.132

22.499

21.8

21.068

20.301

19.509

18.198

16.713

15.584

15.009

14.798

14.56

14.365

14.219

14.318

14.735

15.383

15.813

16.035

16.1

16.078

15.504

14.987

14.441

14.5

14.593

14.676

14.435

14.173

13.91

13.8

13.698

13.594

13.394

13.124

13.112

13.408

13.835

14.311

15.4

16.5

17.588

18.51

19.476

20.29

20.8

21.191

21.569

21.6

21.598

21.592

21.464

21.298

21.094

19.688

18.101

16.617

15.306

14.083

12.886

12.777

12.747

12.905

13.513

14.392

15.217

16.299

17.316

18.464

20

21.6

22.955

22.963

22.863

22.641

22.059

21.437

20.703

19.418

18.097

17.032

16.402

16.174

15.935

15.88

15.86

15.924

16.8

17.8

18.649

18.964

19.13

19.473

20.093

20.81

20.978

19.793

17.902

16.17

16

15.9

15.798

15.075

14.3

13.6

12.9

12.226

11.656

11.9

12.3

12.751

14.4

16.1

17.742

18.701

19.684

20.56

21.3

22

22.32

21.61

20.634

19.812

19.416

19.299

18.697

17.692

16.211

14.817

14.4

14.01

13.658

13.602

13.682

13.918

14.3

14.9

15.654

16.791

18.003

19.256

19.733

20.174

20.51

20.5

20.4

20.092

19.108

17.999

16.811

15.895

14.907

14.126

14.011

14.086

14.097

14.063

14.043

14.1

14.5

14.996

15.481

15.921

16.395

16.753

16.912

17.063

17.133

16.908

16.663

16.368

15.903

15.495

15.023

14.563

14.129

13.777

13.6

13.5

13.435

13.396

13.329

13.44

13.696

14.029

14.391

14.692

14.922

15.461

16.202

17.295

18.229

18.83

19.397

19.451

19.131

18.397

17.515

16.109

14.694

13.283

13.1

13

12.9

12.8

12.7

12.729

12.909

13.265

13.647

14.709

15.898

16.969

17.797

18.518

18.888

18.984

18.617

18.375

18.216

18.183

17.726

16.593

15

13.719

13

12.5

12

11.5

11

11.398

12.4

14.3

15.736

15.673

15.106

14.815

14.7

14.8

15.186

15.814

16.789

17.636

17.4

17.1

16.672

15.586

14.313

13.172

13.105

13.176

13.164

13.094

12.928

13.121

13.6

14.4

15.259

16.4

17.6

18.606

19.133

19.5

19.566

19.433

19.1

18.633

18.133

17.6

17

16.005

15.087

14.255

13.702

13.387

13.073

13.118

13.2

13.358

13.815

14.3

14.815

15.363

15.91

16.505

17.21

17.995

18.486

18.482

18.363

18.122

17.672

17.12

16.562

15.798

14.913

14.147

14.279

14.416

14.338

14.119

13.686

13.312

13.582

13.937

14.372

15.08

15.82

16.55

16.9

17.297

17.587

17.8

18

17.757

17.2

16.2

15.195

14.106

13.09

12.144

11.506

11.077

10.927

11

11.4

12.054

12.91

14.093

15.176

16.108

17.091

17.984

18.603

19.27

19.554

19.497

19.03

18.773

18.697

18.73

18.211

17.204

15.697

14.229

13.7

13.3

12.936

12.6

12.3

12.485

12.98

13.913

14.902

16.1

17.3

18.454

18.106

17.773

17.759

17.994

18.527

18.669

18.506

17.973

17.355

15.698

13.901

12.453

12.5

12.8

12.802

12.6

12.1

12.309

13.008

14.483

15.856

16.6

17.399

18.029

18.435

18.785

18.91

18.835

18.589

18.173

17.6

16.9

16.2

15.496
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Hor ambient temp, Deg-C
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